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Communauté de Communes

Monsieur le Maire

Hervé CHERUBINI

Mairie de Saint-Rémy-De-Provence
Place Jules Pélissier

13210 Saint-Rémy-De-Provence

Saint Rémy de Provence, le 30 novembre 2022

Objet : Modification du PLU / Demande changement de zonage A / _A ALE
Massane

Nos réf : MPC/ KB/ CG/ED 2022-
Affaire suivie par Emilie DAVID

Monsieur le Maire,

Je me permets de vous solliciter dans le cadre de la procédure de modification du Plan Local
d’'Urbanisme (PLU) que vous avez engagé.

En effet, dans le cadre de sa compétence développement économique, la Communauté de
communes Vallée des Baux-Alpilles est en charge de développer les zones d'activité de son
territoire. A ce jour, lensemble des opérations d'extension de la zone de la Massane est terminé et la
zone n'est plus en capacité d'accueillir de nouvelles entreprises.

Aussi, face au besoin de foncier économique, il serait intéressant de passer les parcelles Cl 127 et Cl
128 longeant la route départementale (propriétaires SCEA DES PRATS LONGS et SCI LES FLOTS
VERT) situées en zone agricole (bien qu'ayant perdu toute vocation agricole) en zone d'urbanisation
future a vocation d'activité « AUe ». La Communauté pourrait ainsi porter un projet d'aménagement
de zone, dans le plus grand respect des enjeux de développement durables et du Zéro

Artificialisation Net.

Ainsi, au vu des conditions énoncées ci-dessus, la Communauté de communes Vallée des Baux-
Alpilles ainsi que les entreprises auraient un intérét au passage de la zone A en AUe.

En vous remerciant par avance pour la lecture que vous porterez a ma demande.

Je vous prie de bien vouloir agréer, Monsieur le Maire, l'expression de mes plus respectueuses
salutations.
La Vice-Présidente déléguée aii fonctr
Marie-Pierfe CALLET
{ .; 5 / _/2"'_.) ) 5
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Toute correspondance doit-étre adressée impersonneliement & Monsieur le Président : t £ e

Communauté de communes Vallée des Baux-Alpilles
23 avenue des Joncades Basses — 13210 SAINT REMY DE PROVENCE
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Communauté de Communes

L

Monsieur le Maire

Hervé CHERUBINI

Mairie de Saint-Rémy-De-Provence
Place Jules Pélissier

13210 Saint-Rémy-De-Provence

Saint Rémy de Provence, le 30 novembre 2022

Objet : Modification du PLU / Demande changement de zonage A/ AUe extension de la
Massane

Nos réf. : MPC/ KB/ CG/ED 20722-
Affaire suivie par Emilie DAVID

Monsieur le Maire,

Je me permets de vous solliciter dans le cadre de la procédure de modification du Plan Local
d'Urbanisme (PLU) que vous avez engagé.

En effet dans le cadre de sa compétence développement économique, la Communauté de
communes Vallée des Baux-Alpilles est en charge de développer les zones d'activité de son
territoire. A ce jour, l'ensemble des opérations d’extension de la zone de la Massane est terminé et la
zone n'est plus en capacité d'accueillir de nouvelles entreprises.

Aussi, face au besoin de foncier économique, il serait intéressant de passer les parcelles Cl 51 et Ci
52 (propriété de UASSOCIATION DIOCESAINE) situées en zone agricole en zone d'urbanisation
future a vocation d'activité « AUe ». La Communauté pourrait ainsi porter un projet d'aménagement
de zone, dans le plus grand respect des enjeux de développement durables et du Zéro

Artificialisation Net.

Ainsi, au vu des conditions énoncées ci-dessus, la Communauté de communes Vallée des Baux-
Alpiltes ainsi que les entreprises auraient un intérét au passage de la zone A en AUe.

En vous remerciant par avance pour la lecture que vous porterez a ma demande.

Je vous prie de bien vouloir agréer, Monsieur le Maire, Uexpression de mes plus respectueuses
salutations.
La Vice-Présidente déléguée au fancier
Marie-Pierie CALLET
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Monsieur Hervé CHERUBINI
Hétel de ville,

Places Jules Pellissier

13210 Saint-Rémy-de-Provence

Saint Rémy de Provence, le 9 juillet 2024

Objet : Procédure de révision allégée- ZA La Massane 3

Réduction du Risque inondable
Nos réf : YF/ KB/ CG/ED 2024-O5G 9
Affaire suivie par Emilie DAVID

Monsieur,

Je reviens vers vous concernant la zone inondable affectant la zone d'activité la « Massane3 » et
dans laquelle la CCVBA dispose encore de foncier économique a commercialiser.

En effet, l'étude hydraulique du PLU a mis en évidence la présence d'un aléa inondation lié au
ruissellement pluvial. Cet aléa est de classe faible, modérée et forte. Ce dernier impacte les droits a
construire des terrains & batir, qui se retrouvent de fait en grande partie inconstructibles.

Compte-tenu de la rareté du foncier économique et de la nécessité de pouvoir installer des
entreprises sur des terrains aménagés et viabilisés par la Communauté de communes, il a été décidé
de poursuivre les études relatives au risque inondation de cette zone (modélisation pour le Dossier

Loi sur 'Eau).

La Communauté de communes a réalisé les travaux hydrauliques en conformité avec les
préconisations du DLE et les ouvrages ont été réceptionnés en octobre 2021. Cet aménagement a eu
pour effet de réduire l'aléa inondable aprés travaux. Une partie de la zone a été exondée.

Compte tenu de ces éléments (études et travaux), la Communauté de communes a saist la DDTM-
pole risque pour savoir si une révision du zonage inondable du PLU pouvait étre envisagée par les
services de U'Etat. La DDTM a répondu favorablement a la démarche, en attirant notre attention sur la
bonne prise en compte de «la cohérence hydraulique [.]». A cet effet, la Communauté de
communes dispose d'une cartographie permettant de répondre sur ce point et démontrant qu'en
exondant une partie de la Massane3, le reste de la zone n'est pas impacté. En paralléle, le service
planification de la DDTM nous a précisé que la modification du zonage inondable sur le périmetre
de la Massane3 pouvait étre intégrée a la procédure en cours dite « révision allégée n°2» du

PLU tant que le projet n'est pas arrété.

Toute correspondance doit-étre adressée impersonnellement & Monsieur le Président : % {
Communauté de communes Vallée des Baux-Alpilles /(/\
23 avenue des Joncades Basses — 13210 SAINT REMY DE PROVENCE
Téléphone 04 90 54 54 20 ~ Télécopie 04 90 54 54 16 - bienvenuet



Aussi, je sollicite votre bienveillance afin que la commune de Saint-Rémy de Provence intégre a la
« révision allégée n°2 » prescrite le 28 mars 2023, la révision du zonage inondable de la Massane3 et
ce, a l'appul des éléments que nous pouvons vous fournir et qui ont recu une validation de la DDTM
péle risque.

Vous remerciant par avance, je vous prie de croire, Monsieur, a l'assurance de mes sincéres
salutations.

Le Vice-Président
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Toute correspondance doit-&tre adressée impersonnellement & Monsieur le Président :
Communauté de communes Vallée des Baux-Alpilles
23 avenue des Joncades Basses — 13210 SAINT REMY DE PROVENCE
Téléphone 04 90 54 54 20 — Télécopie 04 90 54 54 16 — bicnvenue!
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Communauté de Communes

Saint-Rémy de Provence, le 21/03/2024

Destinataires :
Hervé CHERUBINI Maire Saint-Rémy-de-Provence

AUPA
NOTICE DE PRESENTATION

Zone d'activité « Massane 3 »

Réduction du risque inondation par ruissélement pluvial

1- L’EXPOSE DES MOTIFS

La commune de Saint-Rémy-de-Provence a approuvé son Plan Local d’'Urbanisme le 18 décembre 2018.
A cet effet, la zone d'activité de la « Massane 3 » a été ouverte a l'urbanisation sous réserve de réaliser

des opérations d'aménagement d'ensemble (zone 1AUEb) & dominante économique.

La CCVBA étant compétente pour 'aménagement des zones d'activité, elle a porté l'extension n°3 de
cette zone (acquisition des terrains/travaux de viabilisation/commercialisation des lots).

Toutefois, sur 'emprise de ladite opération, l'étude hydraulique du PLU a mis en évidence la présence
d'un aléa inondation lié au ruissellement pluvial. Cet aléa est de classe faible, modérée et forte. Ainsi,
ce dernier impacte les droits a construire des terrains a batir, qui se retrouvent de fait en grande

partie inconstructibles.
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C'est pourquoi, la CCVBA a diligenté une analyse complémentaire affinée de l'aléa ruissellement du
secteur de la Massane en Juillet 2019 réalisée elle aussi par Sepia. Cette étude a pemis de mettre a
jour les données hydrauliques et les contraintes s'appliquant sur ce secteur, et ainsi remettre en cause
les conclusions du PLU.

Le fonctionnement hydraulique a été précisé et le cheminement de l'eau a travers la zone d'activité a
été remis en cause.

Il a été acté que :
« Il y a un risque de débordement du gaudre lié a une réduction de sa section d'écoulement.
» Les trottoirs et murets sont susceptibles d'influencer le parcours en traversée de la zone.

« La situation des parcelles étudiées, en contrebas du gaudre et de la rue des Bauxites, les expose a
recevoir les écoulements issus des débordements.

« La présence d'aléa fort au droit de la parcelle 25 sur lintégralité du pourtour de la cuvette
topographique peut é&tre remis en cause. Celui-ci ne devrait en réalité se retrouver qu'au droit de la
zone d'alimentation et de surverse de la cuvette.

Compte-tenu de cette premiére analyse, le maitre d'ceuvre des travaux de la Massane3, le bureau
d'étude CERETTI, a également confimé que des travaux étaient de nature & réduire le risque
inondable dans la zone de la Massane3 suite a une modélisation.

Une étude a été produite en ce sens et précisé dans le dossier loi sur l'eau. Ces documents montrent
la présence de l'aléa avant travaux et sa réduction aprés travaux. Une partie de la zone a été exondée.

La communauté de communes a réalisé les travaux en conformité avec les préconisations du DLE et
les ouvrages ont été réceptionnés en octobre 2021. La CCVBA assure lentretien des ouvrages
hydrauliques lui appartenant.

Compte tenu des éléments décrits ci-dessus, la-communauté de commune sollicite la ville de Saint-
Rémy de Provence afin de faire évoluer le PLU, de maniére a rectifier le zonage du ruissellement en
limitant les zones en aléa « rouge ». L'objectif étant un assouplissement réglementaire (gagner en
emprise au sol et en zone constructible) qui facilite la constructibilité des batiments professionnels et
donc la commercialisation des lots.

2- Artide L 153-31 du code de l'urbanisme : une révision allégée

La révision du zonage de risque inondations pluviales dans le PLU de Saint-Rémy-de-Provence doit rentrer

dans le cadre d'une procédure de révision allégée

En effet, le changement consiste a réduire des zones de protection édictées en raison des risques. En vertu
du 3° de l'article L 153-31 du code de l'urbanisme une révision est dés lors nécessaire. En l'absence de
contradiction du projet avec le PADD, une révision allégée ayant pour seul objet de réduire une protection
édictée en raison des risques de nuisance, de la qualité des sites, des paysages ou des milieux naturels est

possible au titre du 2° de l'article L 153-34 du code de l'urbanisme.

La commune a prescrit le 28 mars 2023 deux révisions allégées. La premiére a pour objet de revoir la
transcription de la directive paysagére des Alpilles sur la commune. La seconde a pour objet
d'accompagner la dynamique économique des activités du territoire. La révision du zonage de risque

inondation pluvial sur la zone économique de la Massane peut entrer dans ['objet de la seconde révision.

Les notes hydrauliques jointes permettent d'étayer le sujet pour justifier le changement de zonage.

3- Annexes hydrauliques - Etudes
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Annexe 1 : Etude complémentaire SEPIA
Annexe 2 : Notice AVP réalisée par le bureau d'études CERRETTI
Annexe 3 : Dossier loi sur l'eau réalisée par le bureau d'études CERRETTI

Annexe 4 : Plan de composition zone inondable par ruisselement permis d'aménager par CERRETTI

Annexe 5 : Modélisation hydraulique avant et aprés travaux.
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'ensemble de ces études est fourni au format numérique.
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BUREAU D'ETUDES TECHNIQUES
Chemin du Tonneau, Les Gorguettes,

13720 La Bouilladisse
| accueil@cerretti.fr

T. +33(0) 442 180 820
F. +33(0) 442 189 104

DEPARTEMENT DES BOUCHES-DU-RHONE (13)
COMMUNE DE SAINT-REMY-DE-PROVENCE '

PROJET D’EXTENSION DE LA ZONE D’ACTIVITES
LA MASSANE 3 — 13 210 SAINT-REMY-DE-PROVENCE

Complément au dossier de déclaration au titre des articles
L. 214-1 3 214-6 du Code de I’Environnement

MAITRE D’OUVRAGE | [ ARCHITECTE/MAITRE D’OEUVRE

COMMUNA UTE DE COMMUNES
VALLEE DES BAUX-ALPILLES

COMMUNAUTE DE COMMUNES A.U.A.D. ARCHITECTE URBANISTE
VALLEE DES BAUX ALPILLES

23 Avenue des Joncades Basses

13 210 SAINT-REMY-DE-PROVENCE

5 rue Monte Cristo
13 005 MARSEILLE

Affaire n°19761
Octobre 2020 —Ind 0 M /l)'\o



I 4
R BA A
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- CCVBA- Extension de la ZA MASSANE 3
' - Rue des Bauxites — 13200 SAINT-REMY-DE-PROVENCE

Dans le cadre de l'instruction du dossier de déclaration « Loi sur I'Eau » enregistré au guichet unique
de la Police de I'Eau a la date du 24 juillet 2020, le pétitionnaire a regu un courrier de demande de
compléments, envoyé par la Préfecture des Bouches-du-Rhone le 24 septembre 2020.

La présente note a pour objet de répondre & ce courrier concernant les observations faites au titre de
la complétude et |a régularité.

Les points abordés dans la présente note sont les suivants :
» Risque inondation;

» Evaluation des incidences Natura 2000.

PALV PEX

BET CERRETTI Complément au dossier de déclaration « loi sur 'eau » — Octobre 2020 3



CCVBA- Extension de la ZA MASSANE 3
'- Rue des Bauxites — 13200 SAINT-REMY-DE-PROVENCE

- PRISE EN COMPTE DE |.A CRUE DE REFERENCE

1.1.1 - DEFINITION DE LA CRUE DF REFERENCE

Dans le PLU de la commune de Saint-Rémy-de-Provence, les pluies définies comme « évenement de
référence du territoire » concernant I'aléa de ruissellement sont les pluies de septembre 2010.

Le hyétogramme de la pluie de référence de Saint-Rémy-de-Provence fourni par la DDTM 13 est le
suivant :
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Figure 1 - Hyétogramme de la pluie de référence

La zone de projet étant situé dans le lit majeur de la Durance et du Gaudre de Valmouriane, le projet
est soumis a un dossier de déclaration Loi sur I'eau au titre de la rubrique 3.2.2.0 de la Nomenclature
Eau annexée aux articles L.214-1 a L.214-6 du Code de I'Environnement, a savoir: Installations,
ouvrages ou remblais dans le lit majeur d'un cours d'eau. La DDTM des Bouches-du-Rhéne prescrit,
pour les projets soumis a cette rubrique, de réaliser une modélisation des écoulements qui démontre
I'absence d’impact du projet pour les tiers, qui se traduit notamment de la maniére suivante :

- l'augmentation de la hauteur d’eau a I'extérieur du périmétre du projet est limitée a 1 cm pour

les zones a enjeux et a 5 cm pour les zones hors enjeux ;
- L’augmentation de la vitesse des écoulements est limitée a 5% ;
- La classe d’aléas ne doit pas étre aggravée.
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= CCVBA- Extension de la ZA MASSANE 3
' = Rue des Bauxites — 13200 SAINT-REMY-DE-PROVENCE

1.1.2 - RESULTATS DE LA MODELISATION

Les cartes situées ci-dessous présentent, pour I'état actuel ainsi que pour I'état projet, les résultats de
modélisation des hauteurs d’eau, vitesses d’eau et aléas au droit du projet ainsi qu’aux alentours,
pour la crue de référence.
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. CCVBA- Extension de la ZA MASSANE 3
'- Rue des Bauxites — 13200 SAINT-REMY-DE-PROVENCE

Les cartes situées ci-dessous présentent, pour la crue de référence, les comparaisons entre |'état
actuel et I'état projet des hauteurs d’eau, des vitesses d’écoulement en m/s, des vitesses
d’écoulement en % ainsi que des classes d’aléas.

BET CERRETTI Complément au dossier de déclaration « loi sur I'eau » — Octobre 2020
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— CCVBA- Extension de la ZA MASSANE 3
’_ Rue des Bauxites — 13200 SAINT-REMY-DE-PROVENCE

1.1.3 - SYNTHESE VIS-A-VIS DU RISQUE INONDATION

1.1.3.1 - Hauteur d’eau

La carte de comparaison des hauteurs d’eau indique que le projet n’a pas d’impact conséquent sur les
parcelles avoisinantes et respecte les prescriptions de la DDTM 13 : différence de hauteur de 1 cm
maximum dans les zones a enjeux et de 5 cm maximum hors zones a enjeux.

1.1.3.2 - Vitesse d’écoulemen

La carte de comparaison des vitesses d’eau indique que le projet n’a pas d’impact conséquent sur les
parcelles avoisinantes. Certaines zones présentent une vitesse majorée par plus de 5% par rapport a
I'état actuel. Néanmoins, si 'on observe parallélement une comparaison des vitesses en valeur
absolue, on peut alors constater qu’il s’agit d’une augmentation de vitesse de moins de 0,05 m/s pour
des vitesses initiales déja tres faibles (généralement < 0,5 m/s), ce qui explique un dépassement du
plafond de 5%.

1.1.3.3- Aléas

Concernant I'aléa inondation, il n'y a que 3 mailles pour lesquelles I'aléa passe en classe supérieure,
ce qui est la résultante d’une augmentation de 1 cm de hauteur d’eau ou d’une augmentation de
vitesse de 0,01 m/s pour ces 3 mailles. Le reste du bassin versant ne présente donc aucune
aggravation de la classe d’aléa.

1.2 - COMPENSATION AU VOLUME SOUSTRAIT

Le projet d’extension de la ZA de la Massane 3 implique le remblai d’un volume de 2109 m?® dans le lit
majeur du cours d’eau de la Durance. Ce volume soustrait a la crue doit étre compensé pour éviter
I'agrandissement du champ d’expansion de celle-ci et ainsi éviter une potentielle aggravation de la
situation des parcelles avoisinantes au projet vis-a-vis du risque inondation.

Lle bassin de rétention verra donc son volume augmenter de 2109 m? par rapport au volume
initialement prévu pour satisfaire la rubrique 3.2.2.0 de la Nomenclature Eau annexée a I'article L.214-
1 du Code de I'Environnement.

Au vu de la surface du bassin, il sera nécessaire d’approfondir celui-ci de 30 cm par rapport a la
profondeur initialement prévue, ce qui améne a une cote de fond de 7,35 m NGF.

A M5p
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’_ Rue des Bauxites — 13200 SAINT-REMY-DE-PROVENCE

C"‘ CCVBA- Extension de la ZA MASSANE 3

2 - Evaluation des incidences Natura 2000

2.1 - CARTOGRAPHIE DES HABITATS

La cartographie des habitats est présentée ci-dessous.

NATURA 2000 : LES
ALPILLES
Code : FR9301594

BET CERRETTI Complément au dossier de déclaration « loi sur I'eau » — Octobre 2020
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e CCVBA- Extension de la ZA MASSANE 3
' - Rue des Bauxites — 13200 SAINT-REMY-DE-PROVENCE

L’emplacement et les essences des arbres, des alignements d’arbres et des haies existants dont ceux
apparaissant en périphérie de I'emprise de projet, ainsi que la localisation des arbres conservés et
supprimés est présenté dans le chapitre 2.4 - Cartographie de 'aménagement paysager.

bo- 458
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. CCVBA- Extension de la ZA MASSANE 3
. = Rue des Bauxites — 13200 SAINT-REMY-DE-PROVENCE

2.2 AN MASSE DE LAMENAGEMENT

Le plan masse de 'aménagement est présenté ci-dessous.

b 34
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= CCVBA- Extension de la ZA MASSANE 3
' e Rue des Bauxites — 13200 SAINT-REMY-DE-PROVENCE

2.3- PLAN DE LOCALISATION DES ECLAIRAGES NOCTURNES

Concernant I'éclairage, 2 points lumineux seront déplacés et 3 autres seront créés. Soit un total de
5 points lumineux dédiés a I'éclairage du projet et de ses abords.

Les lanternes seront équipées de la technologie LED de derniére génération. Les appareillages
électroniques seront programmés pour effectuer automatiqguement un abaissement de la puissance
de I'ordre de 50% & partir de 22h et pour I'ensemble de la nuit. Ces lanternes nouvelle génération
contribuent a réduire la pollution lumineuse nocturne en faveur de la biodiversité. Elles seront en tout
point conformes aux normes en vigueur et notamment & la norme NF EN 13201 et a l'arrété du
27 décembre 2018 sur la pollution lumineuse.

L’utilisation de détecteurs de mouvement n’est pas envisagée.

Le plan de I'éclairage du projet est présenté page suivante.

b Au
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. CCVBA- Extension de la ZA MASSANE 3
’ - Rue des Bauxites — 13200 SAINT-REMY-DE-PROVENCE

24- () RAPHIE DE LAV 'T PAYSAGER

Un aménagement paysager est prévu dans le cadre du projet d’extension de la ZA de la Massane 3. Le
plan de cet aménagement est présenté ci-apres.

La taille des arbres et arbustes se fera a la fin de I'hiver, ce qui permet de conserver le plus
longtemps possible les baies des arbustes.

La taille sera réalisée avant la nidification des oiseaux.
Les produits phytosanitaires (herbicides, pesticides) sont proscrits. Le désherbage sera mécanique
ou thermique.

Si des engrais doivent étre utilisés, ils seront de nature organique et non chimique. Il sera choisi des
espéces (gazons, arbres, arbustes) adaptées au risque de sécheresse.

66 Au3
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v

Zone de culture de
blé tendre
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- Rue des Bauxites — 13200 SAINT-REMY-DE-PROVENCE

G"‘ CCVBA- Extension de la ZA MASSANE 3

Fe T = . |

Le Gaudre de Valmouriane :

Actuellement, cet axe est constitué de chénes, cyprés, micocouliers, et de peupliers qui se sont
naturellement implantés, mais aussi d’arbustes, de ronce et de cannes qui étoffent I'alignement et
apporte un refuge pour beaucoup d’espéces animales.

"yl

Des plantations sont prévues le long du gaudre afin de renforcer le corridor écologique qu’il
représente.

Les essences choisies seront du méme type que les espéces endémiques présentes : amandiers,
grenadier, aubépines, chénes, nerpruns... ou type arbustif pour permettre un entretien non
contraignant.

Leur implantation devra permettre d’apporter une densité uniforme sur 'ensemble de son linéaire.

L'alignement d’arbres présent au coeur et aux abords de I'assiette de I'opération
L’ensemble de ces cyprés présents seront conservés et valorisés par les nouveaux aménagements.

Seulement deux sujets seront retirés sur I'alignement située au cceur de la ZA a I'extrémité Est afin de
permettre la réalisation de la placette d’accés.

—— |
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'_ Rue des Bauxites — 13200 SAINT-REMY-DE-PROVENCE

C— CCVBA- Extension de la ZA MASSANE 3

Le bassin de rétention des Eaux Pluviales :

Aprés les travaux d’extension celui-ci devra étre ensemencé sur la totalité de sa superficie soit
8 500m2.

Type Nom / descriptif Photos
Semis type Prairie fleurie Bouton d’Or, Vipérine,
amendée en diverses espéces Coquelicot, Pensée sauvage,
de type Pissenlit, Moutarde blanche,
Cosmos, Spergule des champ,
Ces espéces ne nécessitent centaurée, Agrostis du vent,
qu’un peu d’arrosage pour la Camomille, Tréfle, Cardére,
levée des graines. Luzerne, etc..

Une fois les graines germées, I'entretien se limite @ une a deux fauches par an (les graines doivent
étre laissées sur place) Le rendu est évolutif au cours des saisons et des années, et une végétation

locale finira par s'implanter.

La diversité des espéces et I'ouverture du milieu permettent I'implantation a terme d’une végétation
résistante a tous les aléas climatiques locaux.

U’ensemble des végétaux qui seront choisie seront tirés de la liste Life du PNRA.

v Alte
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C CCVBA- Extension de la ZA MASSANE 3
'- Rue des Bauxites — 13200 SAINT-REMY-DE-PROVENCE

DE L'EMPLACEMENT DE LA BASE-VIE

Les matériaux et engins de chantier ne seront pas stockés sur le site. La localisation de la base-vie est
précisée sur le plan ci-apres.

o= Aur
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CCVBA- Extension de la ZA MASSANE 3
Rue des Bauxites — 13200 SAINT-REMY-DE-PROVENCE

Dans le cadre de I'instruction du dossier de déclaration « Loi sur I'Eau » enregistré au guichet unique de
la Police de I'Eau en date du 24 juillet 2020, le pétitionnaire a recu un courrier de demande de
compléments, envoyé par la Préfecture des Bouches-du-Rhéne le 24 septembre 2020.

Cette demande de compléments concernait les points suivants :

> Risque inondation ;
» Evaluation des incidences Natura 2000.
Une réponse a cette demande de compléments a été transmise en date du 30 octobre 2020.

Suite a cela, le pétitionnaire a regu un second courrier de demande de compléments, envoyé par la
Préfecture des Bouches-du-Rhéne le 17 décembre 2020.

La présente note a pour objet de répondre a ce second courrier concernant les observations faites au
titre de la complétude et la régularité.

Cette note permet :
1) D’apporter des explications aux différences constatées entre la carte du zonage réglementaire

du ruissellement annexée au PLU et la carte de I'aléa inondation de I'état actuel réalisée par
Cerretti. Ce point a fait I'objet de plusieurs échanges avec M. Marc RAPA du Péle Risque
Inondation de la DDTM13 ;

2) De porter a la connaissance de la DDTM13 la modification des dimensions du bassin de
rétention afin de satisfaire les prescriptions de la DDTM13, & savoir respecter une distance
minimale de 1 m entre le toit de la nappe et le fond du bassin.

B AN
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— CCVBA- Extension de la ZA MASSANE 3
' = Rue des Bauxites — 13200 SAINT-REMY-DE-PROVENCE

2.1- CONSTRUCTION DU MODELE

2.1.1- JUSTIFICATION DU MODELE CHOISI

L'évaluation du risque inondation nécessite une étude hydrologique (délimitation des bassins et sous-
bassins versants, calcul des débits de pointe) et une étude hydraulique (caractérisation des
ruissellements par leur emprise, leur hauteur et leur vitesse d’écoulement).

Pour cela, nous avons choisi de construire un modele couplant a la fois :

» un modéle hydrologique par application de la méthode de Desbordes (simulation des débits
de pointe) ;

» un modéle hydraulique 2D par résolution des équations de Barré de Saint Venant relatif &
I'hydraulique a surface libre (simulation des ruissellements).

Ce type de modéle permet de simuler de maniére linéaire, sans interaction manuelle, les ruissellements
sur le bassin versant d’étude.

Délimitation des bassins et sous-bassins versants,
Définition du bassin-versant d’étude.

AN

bl J Analyse topographique J-='>

Il

2 J Modele hydrologique J.::>

[ [ . v" Construction du maillage 2D sur le bassin versant d’étude,
I-&-ﬂ I-W ——> v Liaisonnement des modéles hydrologiques et hydrauliques,

v" Simulation des ruissellements sur la zone d'étude.

Caractérisation des sous-bassins versants,
Construction d’une pluie de projet,
Simulation du débit de pointe de chaque sous bassin versant.

AN

Figure 1 - Processus d’étude employé

Nous avons utilisé pour cela le logiciel PCSWMM 2D pour la réalisation et I'association des 2 types de
modéle.

En complément de I'analyse hydrologique, le logiciel PCSWMM France 2D, intégrant un modéle
bidimensionnel, permet de représenter les ruissellements sur les terrains étudiés, en intégrant les
irrégularités topographiques (talwegs). Il intégre un modéle de simulation hydraulique complet par
résolution des équations complétes de Barré de Saint Venant, permettant une représentation des
écoulements en régime transitoire en surface libre dans le cas présent.

La configuration du terrain et la complexité des écoutements de la zone d’étude imposaient le choix
d’un modéle multidirectionnel en régime transitoire. Le régime transitoire intégre le facteur temps et
permet de ce fait de travailler sur la réalité d’un événement de ruissellement de la maniére suivante :

1. Création de la pluie de référence (données issues du hyétogramme de la pluie de septembre
2010 dans le rapport de Définition de I'événement de référence de Sepia Conselils) ;

2. Transformation Pluie-Débit par la méthode de Desbordes pour chaque sous-bassin versant ;

Ll AS
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e CCVBA- Extension de la ZA MASSANE 3
'- Rue des Bauxites — 13200 SAINT-REMY-DE-PROVENCE

3. Injection linéaire de I'hydrogramme généré par chaque sous-bassin versant dans le maillage
2D reprenant les ruissellements.

Ainsi, cela permet de prendre en compte I'aspect dynamique de la crue (durée de submersion, temps
de montée des eaux...) et le laminage naturel.

Cette analyse doit &tre portée sur un bassin versant suffisamment grand et distinct avec un unique
exutoire, sans créer d’incidences hydrauliques amont et aval dans la construction du modele et sans
ometire tous les sous-bassins versants interceptés.

Cette étude sera réalisée pour la pluie de référence soit la crue de septembre 2010, conformément a

la demande de la Préfecture, a I'état actuel et 4 I’état projet de la zone de projet.

2.1.2 - CONSTRUCTION D’UN MODELE COUPLANT HYDROLOGIE ET
HYDRAULIQUE

2.1.2.1- Analyse topographique
La méthode d’analyse topographique est détaillée ci-dessous :

Délimitation des bassins et sous-bassins versants,
Définition du bassin-versant d’étude.

Caractérisation des sous-bassins versants,

“ v
Lz B | Modele hydralogique ——~. ¥ Construction d’une pluie de projet,
h v Simulation du débit de pointe de chaque sous bassin versant.

B | ., . -..._ v Construction du maillage 2D sur le bassin versant d’étude,
k 3 . Madgle hydrauligue —— ¥ Liaisonnement des modéles hydrologiques et hydrauliques,
v

Simulation des ruissellements sur la zone d’étude.

1) Constitution d’'un Modéle Numérique de Terrain (MNT) sur la base des dalles IGN type RGE Alti
aupasdelm;

2) Délimitation des bassins et sous bassins versant avec un module spécifique de PCSWMM par
discrétisation de la surface des bassins versants a 5 ha et définition des talwegs pour chaque
impluvium selon I'analyse du MNT.

Plusieurs essais ont été réalisés en diminuant la valeur de discrétisation de maniére a assurer
un assemblage suffisamment précis des modéles hydrologique et hydraulique. Ceci permet
d’avoir une représentation suffisante entre le drainage des bassins versants jusqu’a |'exutoire
et I'injection des débits de pointe de cet exutoire dans le modéle hydraulique 2D ;

3) Vérification du découpage des sous-bassins versants avec les courbes de niveaux et la
réalisation de profils altimétriques & partir du MNT sur le logiciel PCSWMM ;

4) Délimitation du bassin versant d’étude (suppression des bassins versants voisins non
interceptés par 'opération et ne présentant pas le méme exutoire).
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1 111

Découpage du bassin versant Comparaison avec les courbes
d’étude ~de niveau

Assemblage des dalles MNT de I'lGN

Figure 2 - Analyse topographique — extraction de PCSWMM

2.1.2.2 - Modeéle nyai ologique

La méthode de construction du modele hydrologique est détaillée ci-dessous :

( _‘ ¥" Délimitation des bassins et sous-bassins versants
lyse topograp! — :
“ X g _g i v Définition du bassin-versant d'étude.

2 } - Modzle hydrologique | ——

4
Construction du maillage 2D sur le bassin versant d’étude,

. _‘ . T v
h = _Mod‘ele hw ——=. ¥ Liaisonnement des modéles hydrologiques et hydrauligues,
===ty v

Simulation des ruissellements sur la zone d’étude.

Caractérisation des sous-bassins versants,
Construction d’une pluie de projet,
Simulation du débit de pointe de chaque sous bassin versant.

AN

1) Détermination des surfaces imperméables et perméables a partir du logiciel QGIS (outil SIG) et
d’informations collectées sur le site https://www.data.gouv.fr/fr/ (parcelles cadastrales, batis,
routes...} et confrontées a nos visites de terrain ;

2) Définition des coefficients de ruissellement (Cr) pour chaque bassin versant en fonction de
I'occupation des sols, de la pente et de la nature des terrains sur la base des coefficients définis
dans la doctrine de la DDTM13 pour la rubrique 2.1.5.0. au titre de fa Loi sur I'eau;

3) Intégration du temps de concentration calculé pour chaque bassin versant (voir ci-dessous) ;

4) Application de la méthode de calcul de Desbordes pour chaque bassin versant ;

A
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5) Construction de la Pluie de projet selon le hyétogramme de la pluie de septembre 2010
(présentée dans le rapport de Définition de I'événement de référence de Sépia Conseils) ;

6) Injection de la Pluie de projet pour chaque BV ;

7) Calcul des débits de pointes par la méthode de transformation Pluie-Débit (cumul du débit de
pointe propre au bassin versant drainé et du débit d’un bassin versant amont intercepté).

En parallele, sur Excel, nous avons également réalisé des calculs hydrologiques afin de vérifier les débits
de pointe calculés par le logiciel PCSWMM :

v Récupération des caractéristiques des bassins versants (surface, plus long chemin hydraulique,
pente) ;
v Analyse de l'occupation des sols des bassins versants ;

v Calcul du temps de concentration par la moyenne des valeurs obtenues par les formules
suivantes : Chocat, Kirpich, Passini, Ventura. Si le temps de concentration est inférieur a 6
minutes, nous avons donc retenu une durée de 6 minutes pour étre dans le domaine de validité
des coefficients de Montana) ;

v Détermination de I'intensité pluviométrique ;

v Calcul du débit de pointe par la méthode rationnelle et comparaison des valeurs avec la
simulation lancée sur PCSWMM pour vérifier la cohérence de I'analyse du logiciel et I'absence
d’erreurs de paramétrage (généralement écart inférieur a 20%).

Découpage des sous-bassins versants et Détermination des exutoires de chague sous-
création des talwegs bassin versant et des axes d’écoulement

Figure 3 - Découpage des sous-bassins versants — extraction de PCSWMM

i AT
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2.1.2.3 - Processus d’élaboration du modéle hydraulique

La méthode de construction du modeéle hydraulique est détaillée ci-dessous :

v" Délimitation des bassins et sous-bassins versants,

. 1:‘ Analyse topographigue —
L h‘y ROEEE v Définition du bassin-versant d’étude.

!

Caractérisation des sous-bassins versants,

v
b ] T—
h 2 Modeéle hydrologigue e———. ¥ Construction d’une pluie de projet,
h_ v

Simulation du débit de pointe de chaque sous bassin versant.

Construction du maillage 2D sur le bassin versant d’étude,

i v
m‘ ———- v Liaisonnement des modeles hydrologiques et hydrauliques,
v

Simulation des ruissellements sur la zone d’étude.

1)

3)

Délimitation des zones frontiéres en fonction des sous-bassins versants de coefficients de
ruissellement identiques ;

Création de la grille de points pour les mailles 2D sur le principe de mailles hexagonales de
résolution adaptée (4 m & proximité de la zone de projet 8 100 m dans les zones les plus
éloignées), et détermination des élévations des points a partir du MNT ;

Intégration des obstructions (batiments, murs hauts) a partir des couches SIG (batiments issus
du site https://www.data.gouv.fr/fr/ et modification des batis selon les observations de terrain
(distinction des bétis de plein pied et des auvents) ;

Création des mailles 2D (résolution de 4 m a 100 m) et du maillage lien-nceud ;

Découpage des conduites 1D (représentant les talwegs) en trongons réguliers plus courts et
assemblage des modéles hydrologique et hydraulique ;

Application de la pluie de référence a chaque sous-bassin versant dont la transformation Pluie-
Débit induit une injection directe du débit de pointe de chaque sous-bassin versant dans le
réseau d’écoulement (talweg) et dans le maillage 2D.

b NGB
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Création de la grille de point Création du maillage 2D

Limite de modélisation
(bassin versant)

- | Sous-bassin versant
(SBV)

Axe d’écoulement amont
des conduites

[Jonction du maillage 2D

I Conduite du maillage 2D

Jonction 1D

(exutoire des SBV et lien
entre modéle
hydrologique/hydraulique)

Conduite 1D (talweg)

Figure 4 - Construction du modele 2D — extraction de PCSWMM

Les simulations sont réalisées au plus contraignant, pour la crue de référence (septembre 2010), sans
intégration de réseaux pluviaux (pas de réseaux de drainage important en amont de la zone de projet
pouvant impacter les résultats de simulation).

K6 A5
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2.2 - DIFFERENCES ENTRE LA MODELISATION DU PLU ET LA MODELISA
REALISEE PAR CERRETTI

2.2.1- GENERALITES

La modélisation du PLU reprend I'intégralité des réseaux pluviaux de la commune de Saint-Rémy-de-
Provence et du bassin versant.

L’objectif de la modélisation Cerretti est de montrer I'impact du projet d’extension de la ZA de La
Massane 3 sur I'aléa inondation. La modélisation a donc été axée principalement sur la zone de projet.
Un levé topographique a été réalisé par un géométre sur la zone de projet. Les sections des axes
d’écoulement a proximité ont également été levées pour pouvoir définir les axes d’écoulement au plus
juste dans la modélisation.

Les méthodes de construction et les données d’entrée (données topographiques, débit du canal de
Vigueirat...) du modéle de la carte de référence du PLU et de notre modele ne sont pas similaires. La
différence d’aléas entre les deux cartographies peut étre expliquée par ces éléments.

Y AT
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2.3 -

JUSTIFICATION DES RESULTATS DU MODELE CERRETTI

2.3.1- Z0NE !

2.3.1.1 - Résultat de la modélisation de I’état actuel pour la zone 1

Figure 6 - Extrait de la cartographie de Cerretti (Zone 1)
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2.3.1.2 - Justification du résultat de la modélisation

Sur ce secteur, la carte de référence du PLU présente un aléa faible sur une surface plus large que celle
de notre modele. Cela peut s’expliquer par le fait que la topographie utilisée dans notre modele est plus
fine sur cette zone que dans le modéle du PLU. En effet, il s’agit ici de la zone du projet d’extension de
la ZA de la Massane 3. Un levé topographique a été réalisé par un géometre, plus précis que le MNT
RGE Alti.

s A32
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2.3.2- ZONE2

2.3.2.1 - Résultat de la modélisation de I’état actuel pour la zone 2

Figure 8 - Extrait de la cartographie de Cerretti (Zone 2)

2.3.2.2 - Justification du résultat de la modélisation

Notre modéle ne présente pas d’'aléa inondation sur ce secteur. Ceci est lié au fait que le modéle ne
prend pas en compte les apports amont liés au canal du Vigueirat. Par conséquent, les calculs
hydrauliques de notre modéle sous-estiment le débit transitant dans le canal. Cependant, la zone de
projet n’étant pas située dans la zone d’aléa liée au canal, la réalisation du projet ne semble pas
impacter la zone d’aléa du canal.

<
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2.3.3- ZONE3

2.3.3.1- Résultat de la modélisation de I’état actuel pour la zone 3

1
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Figure 10 - Extrait de la cartographie de Cerretti (Zone 3)
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2.3.3.2 - Justification du résultat de la modélisation
Notre modele ne présente pas d'aléa inondation sur ce secteur. Cela se justifie par le fait que ce secteur

est surélevé de 2 a 4 m par rapport aux surfaces périphériques sur le MNT RGE Alti de I'lGN, MNT sur
lequel est basé notre modélisation hydraulique.

AN
2
R
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2.3.4- ZONEA4

2.3.4.1 - Résultat de la modélisation de I’état actuel pour la zone 4
"N T B .
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Figure 12 - Extrait de la cartographie de Cerretti (Zone 4)
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2.3.4.2 - Justification du résultat de la modélisation

Notre modéle ne présente pas d’aléa inondation sur ce secteur.

Du fait que notre modéle ne prend pas en compte les réseaux enterrés de collecte des eaux pluviales,
ce bassin de rétention, entouré d’un merlon, est isolé du ruissellement. Ce bassin de rétention est
uniqguement dédié a la rétention des eaux collectées.

W AYD
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2.3.5- ZONESS5.1ET5.2

2.3.5.1- Résultat de la modélisation de I’état actuel pour la zone 5.1 et
5.2

Figure 13 - Extrait de la cartographie du PLU {Zone 5) Figure 14 - Extrait de la cartographie de Cerretti (Zone 5)

2.3.5.2 - Justification du résultat de la modélisation

Notre modeéle ne présente pas d’aléa inondation sur les zones 5.1 et 5.2. Ces secteurs correspondent a
des axes d’écoulement (talwegs).

Ces talwegs ont fait I'objet de levés topographiques spécifiques et ont été intégrés dans notre
modélisation sous forme de conduites 1D. Ces levés topographiques ont permis d’affiner les zones de
débordement des différents talwegs, expliquant les écarts constatés.

his— Ad3
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La DDTM13 prescrit de respecter une distance minimale de 1 m entre le toit de la nappe et le fond du
bassin de rétention.

Au droit du bassin de rétention, le toit de la nappe s’éléve a 6,50 m NGF.
Le fond du bassin de rétention sera donc calé a 7,50 m NGF afin de respecter les prescriptions de la
DDTM 13.

Le volume du bassin de rétention existant s’éléve a 9 580 m*.

Le volume de rétention nécessaire & la compensation de Fimperméabilisation de la zone de projet, ainsi
qu’a la compensation des remblais s’éléve a 5 568 m>.

Le volume total du bassin de rétention aprés extension, se doit donc d’étre égal a :

9580+ 5568 = 15 148 m®.

La hauteur utile du bassin étant de 1,70 m (cote fond de bassin = 7,50 m NGF et NPHE = 9,20 m NGF),
ce bassin s’étendra sur une surface de 9 060 m2. La pente des talus sera de 2/1.

Le plan du bassin de rétention des eaux pluviales est présenté ci-aprés.

~0
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1 Préambule

1.1 Contexte

Sepia Conseils et Surface libre ont réalisé au cours de U’année 2017 une étude hydraulique
du ruissellement pluvial exceptionnel a Saint-Rémy De Provence, dans la cadre de la finalisation
du PLU communal.

Cette étude a notamment abouti & la production d’une cartographie de l’aléa de
ruissellement a I’échelle de la commune.

Figure 1 : Extrait de la cartographie de laléa ruissellement sur la commune de Saint-Rémy de Provence (SEPIA
Conseils / Surface Libre, 2017)

Cette cartographie du risque a été traduite réglementairement dans le PLU de la commune,
sous la forme d’un zonage, défini & partir d’un croisement entre l'aléa et le zonage urbain du
territoire (enjeux).

Le secteur de la Massane, situé a l’ouest du territoire communal, est une zone d’activité en
cours de développement. 4 parcelles agricoles y ont récemment été achetées par la commune.
La commune souhaite les revendre a des entrepreneurs pour permettre Linstallation
d’entreprises a court/moyen terme.

Dans ce secteur, I’étude hydraulique a mis en évidence la présence d’un aléa inondation lie
au ruissellement pluvial. Cet aléa est de classe faible, modérée et forte.

Or, la réglementation inscrite au nouveau PLU associée a la présence d’aléa conditionne
(contraintes) ’aménagement du site, notamment en zone d’aléa fort ol aucun aménagement
n’est autorisé.

W Aey
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Figure 3 : aléa inondation au droit du site d’étude
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1.2 Objectifs de la mission

Dans ce cadre, la commune de Saint-Rémy souhaite affiner la connaissance de I’aléa au droit
du secteur de la Massane, afin de préciser les raisons qui ont conduit a classer une partie du

secteur en aléa fort.

La présente étude a donc pour objectif d’affiner la connaissance de I’aléa au droit du
secteur d’étude en proposant une analyse du fonctionnement hydraulique a travers une
cartographie recentrée et détaillée de l’aléa ruissellement, fiabilisée par une visite de
terrain. Cette analyse doit notamment permettre de valider ou non la présence d’un aléa fort.

La réflexion proposée se base sur les étapes suivantes qui sont détaillées dans le corps du

rapport :

o Une cartographie affinée des vitesses et des hauteurs d’eau au niveau du site ;
e Une visite de site pour identifier les éléments influencant les écoulements ;

e Sur la base de ces deux premiers éléments, I’analyse du fonctionnement hydraulique
de la zone et [’identification des contraintes hydrauliques.

L’étude porte précisément sur les parcelles 05, 25, 129 et 130 du cadastre classées en zone
1AUE dans le PLU de la commune.

He bk
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2 Cartographie initiale de |’aléa établie a I’échelle communale

L’aléa ruissellement a été défini au cours de |’étude de modélisation hydraulique menée par
SEPIA Conseils et Surface Libre sur I’ensemble de Saint-Rémy-de-Provence en 2017/2018.

La grille de représentation de l’aléa a été définie dans le cadre de cette étude hydraulique,
en concertation avec la DDTM 13.

Elle permet une lecture de ’aléa ruissellement basée sur les vitesses et les hauteurs d’eau.

Un filtre a été appliqué sur les hauteurs d’eau inférieures a 5 cm.

rille d'aléa ruissell

Hauteur d'eau importante (> 1 m)

Hauteur d'eau significative (50 cm a 1 m)

Hauteur d'eau modérée (5 3 50 cm) F:tgtli | MgﬁARE
Vitesses
Vitesses modérées Vitesses importantes
{< 50 cm/s) (ﬁ,gstl')";&;t:ﬁ) (>1m/s)

Figure 4 : grille d'aléa retenue dans le cadre du PLU de 5aint-Rémy de Provence

Avec cette grille, un aléa fort peut étre lié a de fortes hauteurs d’eau, de fortes vitesses
d’écoulement, ou une concomitance des deux a la fois.

Comme précisé dans |’étude hydraulique, dans certaines zones, la cartographie peut faire
apparaitre des aléas localement forts sur des petites surfaces. Cela peut souvent s’expliquer
par la présence d’un talus ou d’un dénivelé ponctuel sur la parcelle, dont la pente est a
I’origine de fortes vitesses (pour des hauteurs d’eau qui peuvent étre faibles).

L’image ci-dessous présente les résultats de ce croisement au droit du secteur d’étude et a

’amont immédiat.

@Q
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Figure 5 : cartographie de l'aléa inondation au droit du secteur d'étude et & lamont immédiat

O 68
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3 Rappel des contraintes réglementaires

Les régles du PLU concernant [’aménagement de batiments d’activités en zone soumise au
risque inondation par ruissellement sont rappelées ci-dessous :

9,2. Bitiments d'activités

Pour memoire, tes bdtiments d'octivité proposont un hebergement som 0 considérer dans les régles spédifigues
oux iogements et hebergerments

2212 Regies specifiguement apphcables aux autres rone urbanisées
L2 création de b3tmnents d'activités 25t interdite en zone & 2fns fort

L démelition/reconstruction est gossible sous résarve de ne pas augmenter Nemprise 3y sof f de réduire la
vulndrabilité. Les planchers doivent dtre aménagés au dessus de la cote de rdlarence ¢+20cm,

Ventension des bitiments est autorsée dans s limite da 20 % de l'emorise et ge la capacite. Sous ia cote de
rélérence +20cm les extensions toni conditonndées & 2 diminution globale de o vilnérabilite, Une seule
opération d'extension est sutorisée.

L2 création ce bltuments d'actinit@s est possible en rone d'aléa modédd ou faible sous réserve qus fes ptanchers
wient aménages au-dessus de ls cote de rélarence +20cm.

1 démolithon/reconsivuction cst possible en zone d'aléa moderé ou faible sous réserve de ne pas augmentey
Yamorite au sol ¢k de rédure ia vulnérabitite Les planchers doivens Btre amdnagés pu-dessus de 3 vote de
réérence +20em.

Uentension des bitiments est autadsse dans 1a imite de 20 % de Pempose ot de 2 capacné. Sous 1 cote oe
reftrence $20um les extenuions sont conditionndes § ln diminutwn globale de B vulndrabititd. Une seule
optration d'extension est sutorisée sous la cote de référence +20om

inondable au droit de ls parcelie support du projet

“ En cas ge travaus sur ces pacceties, ies surfaces hities ne doivent pas dépasser 30% de Ly surface de la tone

- .

Figure 6 : extrait de la cartogrpahie réglementaire du PLU
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Commentaire concernant I’AZl de la Durance |

Pour rappel, l'intégralité du site se situe dans ’AZI de la Durance (en limite). Nous n’avons
pas connaissance a ce jour de traduction réglementaire de l’aléa pouvant contraindre

’aménagement de la zone d’étude.

Cependant, ’aménagement de la zone nécessite de tenir compte de cette information sur
le caractére exposé des parcelles.
Par principe de précaution, nous préconisons cependant que soient mises en ceuvre, lors la

| conception du projet d’aménagement, des mesures de réduction de la vulnérabilité et de
limitation/évitement de l'impact des aménagements sur les crues de la Durance.

4 Cartographie fine des vitesses et hauteurs d’eau
Afin de préciser l'origine de ’aléa, les paragraphes ci-dessous présentent les cartographies
fines des vitesses et des hauteurs d’eau sur le secteur étudié.

Sur la carte des hauteurs d’eau, contrairement a la cartographie de l’aléa établie dans le
cadre du PLU, nous avons volontairement fait apparaitre ’aléa pour des hauteurs d’eau
inférieures 4 5 cm et des surfaces inférieures a 500 m? afin de mettre en évidence le
fonctionnement hydraulique du secteur d’étude’.

Ces éléments sont analysés dans le chapitre 5.1 présenté ci-apres dans le document.

A N o

1 Les faibles hauteurs d’eau sont toutefois & analyser avec du recul car elles sont a la limite de la
précision du modéle et de sa marge d’incertitude.

SEPIA Conseils 9 JUILLET 2019
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5 Analyse du fonctionnement hydraulique de la zone

5.1 Analyse cartographique de l'aléa (résultats de modélisation)

Commentaire concernant ’AZl de la Durance

Notons que les parcelles étudiées se situent en intégralité en zone inondable par
débordement de cours d’eau d’aprés 'Atlas des Zones Inondables de la Durance.

5.1.1 Provenance des ruissellements a Uorigine de l’aléa

L’aléa présent au droit du secteur d’étude est lié a des ruissellements provenant :

e Du ruissellement local de l'eau sur les parcelles du site d’étude et sur son bassin versant
amont direct. Il s’agit de Ueau qui ne s’infiltre pas, ruisselle vers les points bas et
s’accumule dans les cuvettes. La surface drainée est d’environ 6,5 ha. Elle correspond au
secteur d’étude (4,5 ha) et au bassin versant amont (2 ha) qui se situent entre le gaudre
(en lit perché) et la rue des Bauxites ;

Figure 7 : emprise de la zone d'étude et de son bassin versant direct

&
N
RS
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e Du débordement du Gaudre de Valmouirane au niveau de son passage sous la route de la
Massane. Une partie de l’eau qui déborde s’écoule ensuite vers ’ouest sans rejoindre le
site d’étude (en direction de deux importantes cuvettes topographique), le reste traverse
directement la zone d’activité de la Massane jusqu’au site d’étude.

Remarques :

e le gaudre draine un bassin versant d’environ 435 hectares constitué
principalement par les coteaux nord des Alpilles.

e On constate également une importante zone de débordement plus a l’amont du
site d’étude, ol le lit du gaudre est moins profond (vérification effectuée sur le
terrain). Ces débordements qui ne rejoignent pas le site d’étude contribuent a
diminuer le volume et débit de débordement au niveau du passage sous la route

de la Massane.

Figure 8 : emprise du bassin versant du gaudre et localisation du point de débordement a l'amont du secteur

d'étude
s Ay
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5.1.2 Origine de ’aléa fort

On observe 3 principales zones d’aléa fort réparties sur les 4 parcelles du secteur d’étude.

Figure 9 : délimitation des 3 principales zones d'aléa fort au droit du secteur d'étude

SEPIA Conseils 14 JUILLET 2019
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Zone 1 : cuvette topographique

La premiére zone d’aléa fort se situe sur la Parcelle n°25. Elle forme un cercle qui matérialise
les talus d’une cuvette topographique (dépression).

La profondeur de la dépression topographique est de 80 cm avant surverse vers le fossé (2),
les hauteurs de submersion ne dépassent donc pas la classe 0,5 - 1 m.

La présence de I'aléa fort y est donc lié & des vitesses de ruissellement localement
supérieures a 1 m/s et non a des hauteurs d’eau supérieures a 1 m.

Or, les seules zones qui peuvent étre exposées de maniére concomitante a des hauteurs
importantes et des fortes vitesses sont les zones d’alimentation (identifié en 1) et d’évacuation
par surverse (identifié en 2) de la cuvette topographique.

Sur le pourtour de la cuvette, les fortes vitesses observées et a ’origine de I'aléa fort sont
liées a un ruissellement local immédiat des premiers mm de pluies sur les talus de la cuvette

topographique.

Ainsi, la « couronne » d’aléa fort sur le pourtour de la cuvette topographique devrait étre
en réalité classée en aléa moyen a faible en fonction de la hauteur de submersion. Seules les

zones 1 et 2 d’aléa fort sur la figure 10 sont confirmées.

. -
() Zone dotéa for confimée ' B Goudre n it erché

A’
Cuvette topographique /
g WP

e

Cuvette
topographique

T

Figure 10 : sections en travers au droit de la zone d’aléa fort n°1
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Zone 2 : fossé de drainage r

La seconde zone d’aléa fort est
située en bordure est du secteur
d’étude.

Elle est a cheval sur les 4 parcelles
étudiées. Elle correspond a un fossé
de drainage (parcelles n°25, 129,
130) et a un bassin de décantation
(parcelle n°5) destinés a la gestion
des eaux pluviales de la zone . LA
d’activités. A

L’aléa fort est ici assez i
logiquement lié a la fois a de fortes
vitesses (>1m/s) et a de fortes
hauteurs de submersion (>1m). |°

L’analyse  cartographique fine
confirme la présence d’un aléa fort.

[-] 10 20 30

Zone 3 : bassin de rétention Figure 11 : section en travers au droit de la zone d’aléa fort n°2

La troisiéme zone d’aléa fort se
situe au nord du secteur étudié, dans
la continuité de la seconde, au droit
de la parcelle n°5.

Cette zone d’aléa fort correspond
au bassin de gestion des eaux
pluviales de la zone d’activité de la
Massane. Il s’agit d’un bassin
d'infiltration des eaux pluviales de
10 300 m? et d’une profondeur de 1,6
m en moyenne.

pluie décennale, il est donc
logiquement plein pour la pluie de
référence considérée ici pour la
définition des zones d’aléa.

e DV L

|
8
Il a été dimensionné pour gérer la va C’

{
H
!
H
. s e gz 3 Bassin d'infiltration !
L’aléa fort est ici lié a des e s J}\.-—"
hauteurs de submersion

importantes, supérieures a 1 m. o 1% 200
L’analyse  cartographique fine

. . s , Figure 12 : section en travers au droit de la zone d’aléa fort n*3
confirme la présence d’un aléa fort.
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5.2 Analyse complémentaire et precision du fonctionnement sur la base
de la visite de terrain

La visite de terrain du 01 juillet 2019 a permis un certain nombre d’observations qui
apportent des précisions sur le fonctionnement probable du secteur d’étude en cas de
précipitations exceptionnelles, notamment en ce qui concerne les débordements du gaudre.

D’aprés les observations de terrain, le débordement du gaudre modélisé a ’amont de la
route de la Massane semble logique. Au droit du passage sous la voirie, on observe un important
rétrécissement de la section d’écoulement aggravé par la présence d’une canalisation en PVC

(cf. image ci-dessous).

Figure 13 : réduction de la section du gaudre au droit du passage sous la route de la Massane

A priori, les eaux qui surversent sur la chaussée a cet endroit-la, en raison d’une topographie
assez peu marquée, devraient s’écouler de maniére indifférenciée vers le nord, en direction du
site d’étude, ou vers Uest (dans ce cas, les eaux ne rejoignent pas le secteur d’étude), comme
le font ressortir les résultats du modéle.

Figure 14 ; vue de la route de la Massane au droit du point de débordement du gaudre

AN
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En revanche, les observations de terrain nuancent les résultats de la modélisation hydraulique
réalisée a l’échelle de la commune.

En effet, dans le cadre de cette modélisation a grande échelle, certains éléments de
topographie urbaine (batiments, murets, trottoirs..), n’ont pas été pris en compte. A cet
endroit, ils ont une influence sur le parcours des écoulements a ’aval du débordement du gaudre.

La présence d’un muret en bordure de piste cyclable, contraint les écoulements et les
empéche de traverser la zone d’activité directement jusqu’au site d’étude. Les écoulements
auront plutdt tendance a étre contenus sur la route des Bauxites jusqu’au nord de la zone
d’activité,

A I’approche du site d’étude, la voirie de la rue des Bauxites est perchée par rapport au
parcelles adjacentes et ne semble pas présenter d’orientation préférentielle. A cet endroit,
les écoulements canalisés sur cette rue sont donc susceptibles de rejoindre le site d’étude.
Il est donc probable que tout ou partie de l’eau bascule vers [’ouest, en direction du site d’étude
et remplisse la cuvette topographique situé au droit de la parcelle 25 pour finalement recréer
un situation similaire a celle modélisée et décrite ci-avant.

Les observations de terrain seules ne permettent pas décrire avec précision le fonctionnement
hydraulique et notamment Uorientation préférentielle des écoulements en cas d’arrivée des
écoulements liés au débordement du gaudre.

Pour pouvoir caractériser avec précision le fonctionnement hydraulique en cas de pluie
exceptionnelle, une modélisation hydraulique fine tenant compte de la microtopographie
locale (muret, trottoirs entre autres) est donc nécessaire.

Figure 15 : schéma de principe du focntionnement hydraulique supposé sur la base de observations de terrain
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5.3 Conclusion sur la classification du risque au droit du secteur d’étude

Les observations de terrain ont permis de préciser le fonctionnement hydraulique du secteur
étudié et de remettre en question le cheminement de Ueau a travers la zone d’activité.

Cependant, ces observations seules ne permettent pas de connaitre avec précision la
destination des eaux des débordement du gaudre situé a ’amont du secteur étudié.

L’analyse fine permet de formuler les affirmations suivantes :
o Ilyaunrisque de débordement du gaudre lié a une réduction de sa section d’écoulement.

e Les trottoirs et murets a l’aval du débordement sont susceptibles d’influencer le parcours
des écoulements qui auront tendance a se concentrer sur la rue des Bauxites.

o La situation des parcelles étudiées, en contrebas du gaudre et de la rue des Bauxites, les
expose a recevoir les écoulements issus des débordements.

o La présence d’aléa fort au droit de la parcelle 25 sur lintégralité du pourtour de la
cuvette topographique peut étre remis en cause. Celui-ci ne devrait en réalité se
retrouver qu’au droit de la zone d’alimentation et de surverse de la cuvette.

Si l’on souhaite connaitre avec précision le fonctionnement hydraulique local, une
modélisation ciblée complémentaire est nécessaire sur le secteur d’étude et son bassin versant
proche en s’appuyant sur de données topographiques fines et ajustées.

ATTENTION : L'analyse hydraulique réalisée dans le cadre de cette étude se concentre sur
l'aléa ruissellement, selon les hypothéses retenues au cours de l'étude réalisée a |’échelle

communale.
Dans ce cadre, le risque de surverse des berges du gaudre en cas d’épisode générant des forts

ruissellements est bien pris en compte. Cependant le risque de rupture des berges du gaudre
n’a pas été considéré dans le cadre de cette étude. Le site se situant en contrebas du gaudre,

il pourrait étre exposé a ce risque.
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6 Préconisations en vue de l’aménagement du site

6.1 Préconisations spécifiques pour réduire "aléa

Les grands principes a appliquer sont les suivants :
e Gérer les écoulements/ruissellements pour limiter les conséquences (dommages) ;

e Tenir compte de 'exposition potentielle du secteur aux ruissellements (méme aléa
modéré ou faible) dans la conception des aménagements ;

o Eviter l’aggravation de ’aléa sur les secteurs a enjeux voisins.
Plusieurs pistes peuvent étre envisagées afin de réduire [’aléa au droit du site d’étude.

Piste 1 ; gérer les débordements du gaudre

Un modelé de terrain, type d’os d’ane ou réhausse locale du trottoir, localisé au droit du
point débordement du gaudre (nord-est), et/ou un caniveaux (ouest), peuvent étre aménagés
afin de forcer les débordements en direction de U'ouest, plutét qu’en direction de la zone
d’activité.

Un tel aménagement aurait pour conséquence de réduire grandement les volumes et débits
débordés en direction du site d’étude en orientant ces débordements vers |’ouest, ol moins
d’enjeux sont présents (ainsi créer un parcours a moindres dommages).

Zong

Figure 16 : piste 1 de protection du site par aménagement d'un parcours a moindre dommage %
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Piste 2 : remodeler la topographie du site

It est possible d’envisager un remodelage du site afin de supprimer la cuvette topographique
présente au droit de la parcelle n°25. Cette piste ne protége pas la parcelle des ruissellements
mais permet d’y réduire les hauteurs d’eau et donc [’aléa.

Cette mesure peut étre réalisée par une opération neutre de déblais/remblais a U'échelle du
site d’étude.
La mise en place d’un modelé de terrain (butte) paralléle a la rue des Bauxites peut également

étre envisagé, afin de protéger le site des ruissellements sur la voirie.

Dans tous les cas, le ressuyage des parcelles doit étre étudié afin de permettre |’évacuation
de ’eau en limitant la géne a l’activité du site.

Tad \'n\-_ . J’P\
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Figure 17 : schéma du profil avant et aprés remodelage de la topographie

Piste 3 : ne pas ageraver [’aléa en périphérie

Les aménagements proposé sont ci-avant sont susceptibles de modifier le fonctionnement
hydraulique du site et d’aggraver le risque en périphérie.

Nous préconisons que ces scénarii soient « testés » a travers une modélisation recentree
sur le secteur d’étude qui permettrait de prendre en compte les obstacles aux
écoulements (murs, batiments...), les batiments prévus sur les parcelles, les mesures
structurelles de réduction de |’aléa retenues.

Si une aggravation de l’aléa est constatée en périphérie, il faudra alors travailler sur la
transparence hydraulique des aménagements en remblais.

Dans tous les cas, les aménagements devront respecter les régles du PLU.

6.2 Préconisations générales pour limiter les risques

Les mesures & mettre en ceuvre en cas de construction d’un projet dans une zone soumise a
un aléa d’inondation doivent respecter les objectifs suivants :

e Limiter les risques pour les personnes. b,(r« \ 8\7/
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e Limiter les dommages aux équipements.
o Faciliter la gestion des épisodes de crise.

e Faciliter le retour a la normale.

Pour cela, il est possible de formuler quelques recommandations et préconisations d’ordre
général :

e Veiller & garantir la possibilité d’accés pour les secours et la possibilité de rejoindre un

espace refuge non exposé aux inondations.

e Limiter U'impact de la construction du batiment sur les écoulements existants. Par
nature, il n’est pas possible de maintenir un vide sanitaire sous le batiment d’une piscine,
mais la conception doit tout de méme éviter d’entraver les écoulements.

o Adapter la hauteur du « plancher » en tenant compte des hauteurs atteintes pour ’aléa
de référence.

¢ Adapter les équipements du batiment comme par exemple :

o Grilles sur les systémes d’aération et systéme d’obturation.
o Disjoncteurs différentiels a haute sensibilité dans la partie inondable.
o Centrales de ventilation et de climatisation hors d’eau.
o Rehausser les compteurs.
o Clapets anti-retour / eaux usées.
¢ Utiliser des matériaux adaptés au risque d’inondation.

¢ Mettre en place un plan de gestion de crise et former le personnel a la gestion de ce type
d’événement.

e Sensibiliser le public accueilli et mettre en place une information claire sur les
procédures de gestion de crise.

Remargue sur la dynamigue des épisodes générant du ruissellement sur la commune

L’aléa de référence sur la commune de Saint Rémy est basé sur ’épisode pluviaux du 7
septembre 2010, qui est trés intense et concentré dans le temps (242 mm sur 10 h). De plus,
les études hydrauliques réalisées sur le territoire montrent que les temps de concentration
des bassins versants varie entre 40 minutes sur le haut de la commune et 10 h a l’aval du
secteur urbanisé.

La durée d’exposition du territoire, pour 'aléa de ruissellement est donc limitée (inférieure a
une journée).

D’un point de vue hydraulique et pour tenir compte de l’aléa de ruissellement, les principaux
points de vigilance spécifiques a ce site sont :

s Eviter de créer une zone d’accumulation des écoulements en amont du batiment.

e Compenser la perte du volume de stockage lié a la construction du batiment

SEPIA Conseils 22 JUILLET 2019
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Extension de la Zone d’Activités « La Massane 3 » a Saint Rémy-de-Provence (13) NOTE AVANT-PROJET
Vil. La Problématique inondation :

VII-1 L’étude jointe au PLU

Le PLU de Saint Rémy de Provence a intégré une étude du risque inondation.

Aléa Jaune et Aléa rouge touchent la zone.
En aléa rouge, I'espace concerné est inconstructible.

En aléa jaune, I'emprise au sol est limitée a 30%

Pour 'emprise de 'opération, I'étude hydraulique du PLU a mis en évidence la présence d’un aléa
inondation lié au ruissellement pluvial. Cet aléa est de classe faible, modérée et forte.

Compte-tenu de la précision relative de cette étude, la CCVBA a diligenté une analyse complémentaire

affinée de I'aléa ruissellement du secteur de la Massane en Juillet 2019 réalisée elle aussi par SEPIA.
Cette étude a permis de mettre a jour les données hydrauliques et les contraintes
s’appliquant sur ce secteur, et ainsi remettre en question les conclusions du PLU.

= Aucune suite réglementaire n’a été donnée a I’étude complémentaire de SEPIA.

SEPIA a dans son étude complémentaire indiqué :
- Le fonctionnement hydraulique a été précisé et le cheminement de I'eau a travers la zone

d’activité a été remis en cause.

Il a été acté que

- Hyaun risque de débordement du gaudre lié a une réduction de sa section d’écoulement.

- Les trottoirs et murets sont susceptibles d’influencer le parcours en traversée de la zone.

- La situation des parcelles étudiées, en contrebas du gaudre et de la rue des Bauxites, les expose
a recevoir les écoulements issus des débordements.

3§
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- La présence d'aléa fort au droit de la parcelle 25 sur l'intégralité du pourtour de la cuvette
topographique peut étre remise en cause. Celui-ci ne devrait en réalité se retrouver qu’au
droit de la zone d’alimentation et de surverse de la cuvette.

VII-2 La remise en question de I'étude du PLU

Compte-tenu de cette analyse, il est prévu dans le cadre de la mission du BET CERRETTI de produire
une modélisation hydraulique en deux phases :

Phase 1
o Etat initial
= Les débordements sont-ils effectifs ?
®  Que se passe-t-il dans 'emprise de I'opération ?
Phase 2

o Etatfinal : Le projet d’aménagement prévoit de supprimer I'effet de cuvette
»  les débordements sont-ils effectifs ?
= Que se passe-t-il dans 'emprise de I'opération ?

= Cette étude permettra a la Ville de Saint-Rémy de Provence de lancer les procédures
nécessaires a la modification du PLU, de maniére a rectifier le zonage du ruissellement, en
limitant certainement les zones en alea rouge.
Ainsi la constructibilité de la zone devrait &tre améliorée.

b~ /56
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VII-3 Analyse de I'état initial {étude Cerretti 2020)

Cette duaiastion du risque inondation nécessite une étude hydrologique {délimitation des bassins et
sous-bassins versants, calcul des débits de pointe) et d'une étude hydraulique (caractérisation des
ruissellements par leurs emprises, leurs hauteurs et leurs vitesses d’écoulernent).

Pour cela, nous avons choisi de construire un modéle couplant 3 ia fois |
» un mogkle hydrologique par applcation de la méthode de Desbordes (simulation des débits
de portes),

- unmndﬁéhydrmﬁmeibmtrﬁollﬂm des éguations de Barré Samt Venant relatif 4
'tydrautique & surface libre (simulation des ruisseliements),

Ce type de modéle permet de simuler de manibre linéaire, sans interaction manuelle, les
rulssellerments sur be bassin versant détude,

- T ——— ¢ pEimitation des bassing et 50us-bassing versanis,
. =S« Définition du bassin-versant d'dtude.

¥ Caracserisation des sos-bassing versants,
Y Construction 8'une plule de projet,
v Simulation du débk de pointe de chague 5oUs Bassin versant.

Constroactitng duinadiage 20 s te disdin vertant d"#tude,
Liaisaneesent des modéles hydralogigues et bydrauliques,
Srrrdation des russeliermants sur i zome &'Sude,

Ainsi I'étude utilise le logiciel PCSWMM 2D pour la réalisation et 'association des deux types de
modele :

Analyse hydrologique, intégrant un modéle bidimensionnel,
permet de représenter les ruissellements sur les terrains étudiés,
en intégrant les irrégularités topographiques (talweg).
Simulation hydraulique par résolution des équations complétes de Barré de Saint Venant,
permet une représentation des écoulements en régime transitoire en surface libre.
Choix d’un modele multidirectionnel en régime transitoire
intégre le facteur temps
et permet de ce fait de travailler sur la réalité d’un événement de ruissellement
de la maniére suivante :
1. Création d'une pluie de projet
2. Transformation Pluie-Débit par la méthode de Desbordes
3. Injection linéaire de 'hydrogramme

Ainsi, cela permet de prendre en compte
I'aspect dynamique de la crue (durée de submersion, temps de montée des eaux...)
et le laminage naturel.

Cette étude a été réalisée pour une pluie de période de retour 100 ans, conformément a la demande
de la Préfecture des Bouches du Rhéne a la date de I'étude.

oz ¥
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La cartographie des hauteurs d’eau est la suivante :
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Extension de la Zone d’Activités « La Massane 3 » a Saint Rémy-de-Provence (13) NOTE AVANT-PROJET

Ainsi la cartographie des aléas est la suivante :
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En comparaison avec I'étude du PLU, on constate que les aléas sont différents.

Zone rouge PLU ~_ Zone rouge 2020 ,
Zonejaune PLU . . Zone jaune 2020
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VII-4 La rectification du terrain naturel pour limiter le risque inondation

Le projet prévoit de limiter ce risque en prévoyant une rectification du terrain naturel en fonctionnant

en déblai / remblai.
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Lorsque ce terrassement sera effectué, I'aléa sera modifié.
La cartographie est en cours de réalisation. Elle sera soumise a validation de [a DDTM dans le cadre de la
loi sur eau.
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Demandeur
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SIRET : 241 300 375 00169

__ Représenté par Emilie DAVID

Localisation
géographique

La zone de projet est située a I'Ouest du centre-ville de la commune de Saint-Rémy-
de-Provence, dans la zone d‘activités de la Massane. La zone d’activités est traversée
par la route de ia Massane, au Nord de la Route Départementale 99. La zone de projet

est située en partie Nord de la zone d’activités.

Le projet s'inscrit au sein de la zone 1AUEDb qui correspond & une zone d'urbanisation

future & dominante économique faisant l'objet d’une ou plusieurs opérations
d’aménagement d’ensemble.

L’assiette fonciére couvre une superficie totale de 4,79 ha.

Nature de
Vopération

Le projet consiste en I'extension de la zone d’activités de la Massane n°3 par la mise
en ceuvre d’un projet d’allotissement et 'aménagement de 'accés a la zone de projet,
sur les parcelles :

- Section BY, parcelles n°24, 25, 129 et 130 ;

- Section CD, parcelle n°5.

L'accés au projet se fera via la rue des Bauxites, elle-méme accessible depuis la rue de
ta Massane.

Rubrique de la
nomenclature
concernée

Le projet est concerné par les rubriques 2.1.5.0 et 3.2.2.0 de |article R. 214-1 du code
de V'Environnement. En raison des caractéristiques du projet au regard des seuils
définis dans ces articles, l'opération est redevable d’un dossier de déclaration.

Evaluation
environnementale

BET CERRETT!

L'opération induira une imperméabilisation globale d’environ 38 346 m? par rapport
au terrain actuel qui nécessite alors la mise en place d’un systéme d’assainissement
pluvial avec des rétentions offrant au moins 3 458 m? et une infiltration des eaux
pluviales dans le sol. De plus, la zone du projet est située en partie en zone d’aléa
inondation selon le PLU de la ville de Saint-Rémy-de-Provence et 'Atlas des Zones
inondables des Bouches-du-Rhdne. La mise en place d'un fossé de collecte des
écoulements amont permettra la suppression de la zone inondable au droit de la zone
de projet sans aggraver |'inondabilité aux abords du projet.

Le dispositif de rétention permettra de compenser I'imperméabilisation des sols
jusqu’a un événement pluvieux de période de retour supérieure 4 30 ans selon la
pluviométrie fournie par la station météorologique d’Arles, jugée représentative des
conditions météorologiques du secteur de Saint-Rémy-de-Provence.

Afin de lutter contre la pollution chronique (liée a la circulation de véhicules
motorisés), les eaux pluviales subiront un traitement gualitatif.

Aprés application des mesures, les incidences globales du projet sur I'environnement
sont négligeables {sans conséquence) aussi bien en phase travaux qu’en phase

opérationnelle. Aucune incidence sur les sites Natura 2000 a proximité n'est

également envisagée.
! \A& .\\
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-H CCVBA- Extension de la ZA MASSANE 3
Rue des Bauxites — 13200 SAINT-REMY-DE-PROVENCE

Projet d’extension de zone d’activités

En application des articles L. 214-1 a 6 du code de I'environnement :

Projet 7 CREATION D’UN BATIMENT DE COMMERCES ET DE SERVICES

no_,|\__<_cz>ca|momno_<=<_m2mm<>_._.mmUmww>cx>_.v=._.mm
7 23 Avenue des Joncades Basses

13 200 SAINT-REMY-DE-PROVENCE
Demandeur | SIRET : 241 300 375 00169

Interlocuteur : Emilie DAVID
L'opération, objet de 1a présente déclaration, est projetée a I'adresse suivante :

Rue des Bauxites
13 200 SAINT-REMY-DE-PROVENCE

Localisation du
projet

Parcelles cadastrales :

- Section BY, parcelles n°24, 25, 129 et 130 ;

- Section CD, parcelle n°5.

Zonage PLU {approuvé le 18/12/2018) : 1AUEb. |
| Le site d'étude se trouve sur la commune de SAINT-REMY-DE-PROVENCE, a I'Ouest
du centre-ville, au Nord de la zone d’activités de la Massane.

Le projet permettra la création d’un accés a la zone de projet et I'allotissement de

Cadastre - PLU

cette zone.
Nature,
consistance et
volume des | A terme, la zone verra en son sein la création :
ouvrages * De plusieurs batiments de type commerces et industries ;
| * D’un accés véhicules depuis ta rue des Bauxites, d’une voirie interne et de
stationnements ;
l* D’espaces libres comprenant des espaces verts en pleine terre.
Déclaration au titre de la rubrique 2.1.5.0 (surface interceptée supérieure a 1 ha
mais inférieure 3 20 ha) de la nomenclature « loi sur 'eau » présentée a l'article
) R.214-1 du Code de ’Environnement.
Régime

réglementaire . R
& Déclaration au titre de la rubrique 3.2.2.0 (surface soustraite au lit majeur

supérieure 3 400 m? mais inférieure & 10 000 m?) de la nomenclature « loi sur
| 'eau » présentée a V'article R.214-1 du Code de 'Environnement.
Incidences du projet en termes de ruissellements (quantité, qualité), d’inondabilité,
d’assainissement des eaux usées et d’alimentation en eau potable, développées
dans la présente étude, de méme que les moyens compensatoires prévus.
Bureaux | ppT CERRETTI
ELL Chemin du Tonneau Chargé(e) de mission : Quentin

missionné pour
le dossier « loi | €5 GOruettes MONNOYER
13720 LA BOUILLADISSE

Incidence du
projet

sur I'eau »

BET CERRETT! Dossier de déclaration « loi sur 'eau » — Mai 2020 - Ind 0

— CCVBA- Extension de la ZA MASSANE 3
Rue des Bauxites — 13200 SAINT-REMY-DE-PROVENCE

Afin d’apprécier le projet et son environnement général, les plans de situation, d’état des lieux et
de masse sont disponibles ci-aprés.

Il est important de noter que les services en charge de la Police de eau et de Agence Frangaise
pour la Biodiversité devront &tre préalablement informés du démarrage des travaux avec un
préavis de 15 jours,

Dans le cas ol le bénéfice de la déclaration serait transmis par le demandeur a une autre entité, le
nouveau bénéficiaire en fera la déclaration & la Préfecture, tel que stipulé dans P'article R.214-40-2

du Code de PEnvironnement. Il s’engagera alors & poursuivre 'entretien des ouvrages hydrauliques
tel que mentionné dans le présent document.

Faita ,le

Signature du demandeur

BET CERRETTI Dossier de déclaration « loi sur I'eau » —Mai 2020—Ind 0



—I CCVBA- Extension de la ZA MASSANE 3 -l CCVBA— Extension de la ZA MASSANE 3
Rue des Bauxites — 13200 SAINT-REMY-DE-PROVENCE Rue des Bauxites — 13200 SAINT-REMY-DE-PROVENCE

L L L1 mEmn

Figure 1: Plan de situation vue aérienne Figure 2 : Plan de situation vue IGN
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Figure 3 : Plan d’état des lieux

O

Altimdarie de Fevitant
Piimbat de fopbration ¢
Cadastrer b
Addduction deaii potabia asitant
e e Trom plovisles de Meslatant i
Eaux ubbing da Medsram.
s sy e = Bt oSN JOUUTANO TRRETCE
— MAITRISE D'OELVRE I = -
)= R Extension n*3 de la zone d'activite “La Massane™ a Saint Rémy de £ ETAT ACTUEL
D 82 Fuue d Espagnie Lmetver | Desain ome Pane Wpa | [inde tchele | e, dosr Emariex naﬁ::mwgu du terrain
ot RR:T]'I 84 100 - ORANGE _ [Cerrett| FL sp0s/00 | PA PA3 a 1/1000e 19-761 13 210 - Saink Rémy de Provence
—RRZ 0190661010 ity
BET CERRETTI Dossier de déclaration « loi sur I'eau » — Mai 2020 - ind 0 11
—
'_ CCVBA- Extension de la ZA MASSANE 3
(I Rue des Bauxites — 13200 SAINT-REMY-DE-PROVENCE
= = = = = —— — — |
Figure 4 ; Plan de masse de Yopération
MATRE STOUTVAGE
] i - 3
- - — ™
HATRE CORNAE -ty |
= Ry coveTe B= 1
oo e av RIS,
ZRRETTI gt
| - - - ra
EXTENSION N°3 DE LA ZONE D'ACTIVITE
"La Masszne” i Saint Rémy de Provence -
nuse1 AVP 1
Plan de masse Plan N* 04 s Sl
[== resame Jeon tamcaem [rsor  macomern a1
=] B ] P
— ]
— i
H ..'f . ey um —
pinoan h "
s e \ =—=
Anievty’e vy Tevlome ™,
Crnesie o evrobde b i
P I
T acie: "
7

&

..
e i
7 |

i

BET CERRETTI

Dossier de déclaration « loi sur 'eau » ~ Mai 2020 - Ind 0

12



Rue des Bauxites — 13200 SAINT-REMY-DE-PROVENCE

-I CCVYBA- Extension de la ZA MASSANE 3

NOTICE D’INCIDENCES

BET CERRETTI Dossier de déclaration « loi sur eau » — Mai 2020 —Ind 0 —

CCVBA- Extension de 1a ZA MASSANE 3
Rue des Bauxites — 13200 SAINT-REMY-DE-PROVENCE

1.1- CARACTERISTIQUES GENERALES DU SITE

Caractéristiques
générales du site

Synthése des informations collectées

} Localisation

| Le projet se trouve au Nord de la zone d’activité de la Massane, située 3 'Ouest
du centre-ville de la commune de Saint-Rémy-de-Provence.

Cadastre et
Urbanisme (PLU)

Parcelles cadastrales : BY N® 24, 25, 129 et 130 + CD n°5
Assiette foncidre du projet : 14 143 m?
Bassin versant collecté : 47 933 m*

Zonage PLU {approuvé le 11/12/2017) : 1AUEb, qui correspond a une zone
d'urbanisation future a dominante économique faisant I'objet d’une ou plusieurs
opérations d'aménagement d’ensemnble, et plus particulierement I'extension de
la zone d’activité de la Massane.

Morphologie initiale

Altitude de la zone a aménager : Le site d’étude se trouve a une m_n_Eam_
comprise entre 7.48 m NGF au droit du bassin de rétention existant et 13.39 m
NGF dans sa partie Sud-Ouest.

Pente générale : La pente est d’environ 1.3 % orientée vers le Nord.

| Occupation des sols

Hydrographie et
risque inondation

BET CERRETTI

Au droit du site : D’aprés notre visite du 14/04/2020, |a zone de projet est
actuellement occupée par un espace en friche, un bassin de rétention existant et
est bordée a I'Ouest par le Gaudre de Valmouirane, au Sud par |a zone d'activité
de la Massane existante, a I'Est par la rue des Bauxites et par un fossé pluvial
existant et au Nord par une parcelle cultivée.

Aux alentours du site : La zone est située au niveau d’une zone d’activité. Les
alentours sont occupés par des commerces et industries au Sud et a VEst, et des
cultures au Nord et a I'Ouest. Le canal de Vigueirat est présent & environ 500 m |
au Nord de I'opération.

Le secteur d’étude se trouve sur le bassin versant du Canal du Vigueirat, cours
d’eau artificiel non identifié en tant que masse d’eau superficielle par le SDAGE
Rhéne-Méditerranée.

Il est long d’environ 46 km et sert de canal d'irrigation et d’assainissement. Il
commence dans les Alpilles 2 Saint-Rémy de Provence et vient se fondre dans les
étangs au Nord de Fos-sur-Mer.

D’aprés le SDAGE RMC 2016/2021, le canal de Vigueirat n’est pas référencé
comme masse d’eau, naturelle ou fortement madifiée. Le secteur étant identifié
comme en partie dans le lit majeur de la Durance, nous prendrons comme
référence de cours d'eau la Durance du Coulon a la confluence avec le Rhone,
référencé FRDR244 et considéré comme une masse d’eau fortement modifiée
(MEFM).

Les objectifs de qualité de cette masse d'eau définis dans le SDAGE RM 2016-
2021 sont présentés au sein de |'annexe 2. Selon |’état des lieux de ce SDAGE, la
masse d’eau présente un objectif de « bon potentiel » écologique en 2027 et bon
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Caractéristiques
générales du site
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CCVBA- Extension de la ZA MASSANE 3
Rue des Bauxites — 13200 SAINT-REMY-DE-PROVENCE

Synthése des informations collectées |

état chimique en 2027.

Le programme de mesures instauré par le SDAGE dans le but d‘atteindre ce bon
potentiel écologique et ce bon état chimique pour 2027 concerne
principalement la réalisation d’une étude globale ou d‘un schéma directeur
visant a préserver les milieux aquatiques, 'aménagement d’ouvrages permettant
la continuité écologique, et la réalisation d’une opération de restauration de
grande ampleur de 'ensemble des fonctionnalités du cours d’eau.

Selon I’Atlas des Zones Inondables [AZI) de 2006, le site d’étude se trouve dans le
lit majeur de la Durance. La carte est renseignée en annexe 3.

De plus, le projet est situé aux abords du Gaudre de Valmouirane, considéré
comme cours d’eau par la DDTM des Bouches-du-Rhéne. La cartographie de
modélisation hydraulique annexée au PLU et présentée en annexe 3 montre que
le projet est inclus dans le lit majeur de ce cours d’eau. La zone de projet y |
présente des zones d'aléa résiduel, faible, modéré et fort.

Géologie

Contexte général : D’aprés |'extrait de la carte géologique {RRGM - Feuille n°966
| Chateaurenard 1/50 000) présenté en annexe 4, la zone de projet est située sur
un terrain composé d’'épandages de pente et colluvions non-différenciés (argiles,
mons, cailloutls, ...) et d’alluvions fiuviatiles flandriennes de Graveson et de
Mailane (sables, graviers, galets et tourbes).

Contexte local : Des essais de perméabilité ont été réalisés le 23/04/2010 dans le
cadre du Dossier Loi sur I'Eau initial pour la zone d’activité de la Massane. L'essai
a été réalisé au Nord de la parcelle BY129 jusqu’a une profondeur 2.8 m/TN. Les
sols rencontrés étaient de type limons fins, limons sableux en premier horizan,
puis sables et graviers dans le secand horizon. Aucune venue d’eau n'y a été
observée & ces profondeurs. Le coefficient de perméabilité a été estimé a
K=1.1.10%m/s.

Le contexte pédalo;

ue est donc compatible avec la gestion des eaux pluviales

cf

A4

Hydrogéologie

BET CERRETTI

Contexte général : L'aquifére a I'aplomb de la zone de projet appartient a la
masse d‘eau souterraine « Massifs calcaires du Nord-Quest des Bouches-du-
| Rhéne » {code de la masse d’eau : FRDG247 selon I'état des connaissances de
| 2014).

_ Cette masse d’eau est & dominante calcaire, majoritairement libre, et s’étend sur
| une surface estimée & 404 km?2.

| Cette masse d'eau correspond donc principalement aux massifs calcaires
crétacés du nord-ouest des Bouches-du-Rhéne (Alpilles et Montagnette) qui
constituent un ensemble aquifére de type fissuré/karstique.

Les nappes sont généralement libres mais localement, des unités aquiféres
peuvent présenter des nappes captives (cas du synclinal des Baux).

D’une maniére générale, on dispose de peu de données de piézométrie.

Par ailleurs, 'absence de données de tracages hydrogéologiques rend difficile [a |
connaissance des écoulements. Toutefois, d’aprés les données disponibles, et
| compte tenu de la position des principales émergences, les écoulements sont
supposés étre orientés vers I'Ouest ou le Sud-Ouest pour les Alpilles, sauf dans le
secteur d’Orgon (écoulement supposé vers le Nord-Est), et vers le Sud-Ouest
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Caractéristiques
générales du site

Synthése des informations collectées

pour la Montagnette.

Les massifs des Alpilles et de l]a Montagnette sont des domaines majoritairement
karstifiés et soumis a une infiltration directe au sein de la zone non saturée.

La masse d'eau est donc vulnérable aux éventuelles pollutions de surface. Cette
vulnérabilité peut &tre localement atténuée sous couverture peu perméable
{aquifére captif).

L'intérét économique de cette masse d’eau est sig atif avec des prélévements
AEP d’environ 2.9 millions m3/an selon I’Agence de I'eau RMC (2008).

Les objectifs de qualité de cette masse d’eau tels que définis dans le SDAGE
2010-2015 (identifiée comme la masse d’eau souterraine FRDG247 « Formations
bassin d’Aix) sont présentés ci-dessous. Elle est équipée de 3 stations de mesures
de la qualité de I'eau.

« L’état quantitatif est qualifié de « bon état » (état guantitatif de la masse
évalué a partir des données du programme de surveillance disponible en 2003}, |
avec un objectif de maintenir le « bon état » en 2015.

« L’état chi ue est qualifi¢ de « bon état » (état chimique de la masse
évalug a partir des données du programme de surveillance disponible en 2009),
avec un objectif de maintenir le « bon état » en 2015.

Notons que les objectifs de bon état quantitatif et chimique de |a masse d’eau
souterraine FRDG247 sont atteints depuis 2009. Cette masse d’eau ne fait pas
'objet d’une fiche de suivi dans le cadre du SDAGE 2016-2021.

cf

Risque de remontée
de nappe

Contexte général : Le BRGM classe le site comme une enveloppe approchée des
inondations potentielles cours d’eau de plus d’un hectare. On peut donc
considérer que le secteur est potentiellement sujet aux remontées de nappe.

Contexte local : Dans le cadre du dossier Loi sur ’Eau de 2010 pour la zone

d’activité de la Massane, il a été reconnu a la suite de plusieurs essais in situ que

le toit de la nappe souterraine était & une altimétrie inférieure a la cote 6.5 m |
NGF, ce qui correspond & une profondeur d’environ 3 m par rapport au terrain

naturel de la zone de projet.

A5

Captage AEP

Raccordement aux
réseaux

BET CERRETTI

D’apreés la carte des captages d’all ation en eau potable fournie par I’ARS
en annexe 6, le site d’étude n'est concerné par aucun périmeétre de protection
de captage AEP communal.

Le projet accueillera des industries de type logistique comportant environ 50
employés au total.

AEP : Le projet sera raccordé au réseau AEP existant situé a proximité du site.

Eaux usées: Le site sera raccordé au réseau public existant d’assainissement
collectif. Les effluents seront ensuite acheminés jusqu’a la station d’épuration
« SAINT-REMY-DE-PROVENCE » (code de la station: 06 05 13 100 002} d’une
capacité de 14 000 EH, située sur la commune de Saint-Rémy-de-Provence.

La fiche de la station d’épuration communale est présentée en annexe 7.

Le site est actuellement occupé par un bassin de compensation des surfaces
imperméabilisées pour la zone d'activité de la Massane déja canstruite. Ce
bassin de rétention est situé au Nord de la zone de projet et son foncti ::m_.:m:ﬁ_
ne sera pas mo dans le cadre du projet. I est de volume utile 8 500 m® et les

eaux pluviales stockées sont infiltrées vers le sous-sol avec un débit moyen de |
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Caractéristiques

A 0 . A | Caractéristiques
générales du site Synthése des informations collectées cf o

| oA -
| générales du site
{ S — L —
| 140 I/s. Un volume supplémentaire de 180 m? est confiné, a la fois pour le R ) - P .
confinement d’une pollution accidentelle et pour la défense incendie. Monument La zone de projet n’est située dans aucun périmétre concerné par n_mm_
historique monuments historiques ou des vestiges archéologiques connus.

Synthese des informations collectées _ cf

Les sites du réseau Natura 2000 recensés aux abords du projet sont les suivants :

» Réseau Natura 2000 - Directive Oiseau

o Zone de Protection Spéciale « Les Alpilles » (FR9312013) située
a environ 2 km au Sud de la zone de projet ;

~ Réseau Natura 2000 — Directive Habitats :

Natura 2000 o Zone Spéciale de Conservation « Les Alpilles » (FR9301594) ABet
située a environ 2 km au Sud de la zone de projet. A9

Les parcelles d’implantation du projet se trouvent donc & environ 2 km du site
| le plus proche recensé au titre du réseau Natura 2000.

| Le projet étant soumnis a déclaration en vertu de la rubrique 2.1.5.0 de la |
nomenclature annexée a l'article R. 214-1 du Code de |'Environnement, une
| évaluation simplifiée au regard des sites Natura 2000 est fournie en Annexe 9. 7
Les ZNIEFF recensées aux abords du secteur d’étude sont les suivantes : _

»  Une ZNIEFF terrestre de

_ o « Chaine des Alpilles » (930012400) située 3 environ 2 km au Sud de
la zone de projet.

rmmvmunm__mmn__._._..u_u:nw:o:n:vqo_mnmmzésm:a:o_.mnmmumSwﬁmmam
protection et & distance significative de toutes ces zones d’intérét faunistique _
ZNIEFF ou floristique. _ Al0

De plus, I'inventaire Nationa! du Patrimoine Naturel ne recense aucun espace
protégé sur la commune.

Le projet n’est pas impliqué directement en matiére de territoires de protection
a proprement parler, mais peut I'étre en ce qui concerne la complémentarité des
espaces protégés environnants.

2ICO La zone de projet est située a environ 2 km au Nord de la ZICO « Chaine des
_>__u es » (PAC04).

| La zone de projet est située dans le périmétre de protection du Parc Naturel |
Régional des Alpilles (FR8000046).

Parc naturel/arrété |Elle est située 3 environ 5.6 km au Nord-Ouest de I'Arrété de Protection du
de biotope Biotope « Plateau de la Caume et des vallons de Valrugue et Saint-Clerg ». ALl
La zone de projet est située a environ 2 km au Nord du site inscrit « Massif des _
| Alpilles ». |
La zone de projet n'est pas située au sein d’un périmétre du Plan National |
Plan nationalen  d’Action en faveur de la tortue d’Hermann ou du faucon crécerellette.

faveur des espéces - : M
menacées Néanmoins, elle est située a environ 2 km au Nord du périmétre du Plan National h‘
d’Action en faveur de 'Aigle de Bone
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1.2 CLIMATOLOGIE

Le climat des Bouches du Rhéne est méditerranéen: les fréquentes sécheresses estivales et les
violents orages d’automne en sont les traits les plus connus.

En région méditerranéenne, la présence de la mer et de massifs montagneux proches, associée a la
circulation générale des masses d'air sur I'Europe du Nord, sont & Porigine de situations
météorologiques spécifiques, génératrices de champs pluvieux & trés fort potentiel de précipitations.
Ces événements pluvieux sont donc caractérisés par des précipitations trés intenses, mais

généralement de courte durée.
La hauteur des précipitations annuelles est de 'ordre de 660 & 700 mm sur la bordure ctiére.

Les principaux apports proviennent de violentes averses a la fin de I'automne ; certains débuts d’hiver
présentent également des précipitations importantes dues & du mauvais temps persistant parfois
plusieurs jours (régimes perturbés de Sud-Est). Les dépressions océaniques jouent quelques fois un
role essentiel dans le comportement des plutes de printemps.

Afin d'estimer les débits générés par des petites parcelles, au temps de concentration court, il est
nécessaire de connaitre les hauteurs de pluies tombées pendant des durées inférieures a la journée.
Ces données peuvent &tre astimées a partir de postes d’observation équipés de pluviographes ou de
stations automatiques permettant I'analyse des précipitations a des pas de temps inférieurs a la
journée,

Selon les stations météorologiques exploitées par Météo France, il a été retenu que la station
météorologique d’Arles était représentative au niveau du site d’étude. Elle est gérée par Météo
France, et fournit des relevés réalisés sur environ 50 ans.

La formule de Montana permet, de maniére théorique, de relier une quantité de pluie h{t) recu
au cours d’un épisode pluvieux avec sa durée t:

h{t) =a x it

Les quantités de pluie h{t} s’expriment en millimétres et les durées t en minutes. Les coefficients de
Montana (a,b) sont calculés par un ajustement statistique entre les durées et les quantités de pluie
ayant une durée de retour donnée.

D’aprés les statistiques sur la période 1954-2004, les coefficients de Montana au niveau de cette
station sont présentés dans le tableau ci-apres.
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omin || 30 Shil e b PRek el
a (mm/mn] | 2,515 5,647 43,158 22,555
T=2ans I 1 H T
b 0,289 0,543 0,972 0,826
a (mm/mn) 3,869 8,618 11,957 30,553
T=5ans — ———
b 0,372 0,618 | 0,686 0,843
a {(mm/mn) 4,647 10,677 9,085 37,543
T=10ans = t T
b 0,386 0,640 | 0,605 0,841
a {(mm/mn) 5,547 13,095 6,520 46,764
T=20ans T = = T
b 0,406 | 0,668 0,519 0,847
a {mm/mn) 6,112 | 14,623 | 5,294 | 53,450
T=30ans 1 t T — T
b | 0,420 | 0,684 0,468 | 0,853
a (mm/mn) _ 6,881 16,777 4,054 | 63,129
T=50ans T T T
b 0,437 0,707 | 0,404 0,862
a{mm/mn) | 8,108 20,006 2,784 79,532
T=100ans i 1 1 T
b 0,465 0,737 0,317 0,876
Tableau 1 : Coeffici de M — station météorologi d’Arles

A partir de ces données fournies par Météo France, on peut déterminer les quantiles théoriques,
c'est-a-dire les hauteurs de précipitations associées aux durées de 6 mn, 15 mn, 30 mn, 1 h, 2 h, 3 h,
4h, 6 h, 12 h et 24 h et 48h et ce pour les périodes de retour 2, 5, 10, 20, 30, 50 et 100 ans.

Les résultats de ces ajustements sont rassemblés dans le tableau ci-dessous.

j.w:_‘mml uqml ] Hauteurs précipitées selon la période de retour
pluie T=2ans T=5ans T=10ans T=20ans _ T=30ans T=50ans | T=100ans
6 mn 8,5 mm 1L6mm | 137mm | 159mm | 172mm  189mm | 2L4mm
"~ 15mn | 197mm | 226mm | 257mm | 284mm | 298mm _ 315mm | 335mm
. 30 mn 26,1 mm 31,6 mm 36,6 mm 41,2 mm 43,7 mm 46,8 mm 50,8 mm
” 60 mn 38,4 mm 41,4 mm 46,0 mm 49,4 mm 5L,1mm | 52,8mm 54,8 mm
| 120mn 493mm | 537mm | 603mm | 653mm | 677mm | 703mm | 732mm
360 mn 62,7 mm 75,8 mm 93,1 mm 110,8 mm 123,5mm | 1353 mm 155,0 mm
| 720mn | 710mm | 894mm | 1122mm | 1370mm | 1527mm | 1740mm | 2057mm
1440 mn 79,8 mm 94,3 mm 116,0 mm 136,9 mm 1489 mm | 163,9mm | 184,2mm

Source : Météo France

Tableau 2 : Précipitations caractéristiques au poste pluviographique d’Arles

Les informations en italique dans les deux tableaux supra ont été déduites par extrapolation des
données issues de Météo France afin d’obtenir des coefficients de Montana pour des pluies de
période de retour 2 ans, nécessaires 2 la suite du dossier.
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L.3- CARACTERISATIONS DES ECOULEMENTS PLUVIAUX A U'ETAT INITIAL

t.3.2 - DELIMITATION DU BASSIN VERSANT INTERCEPTE PAR LE PROJET

L'analyse de la carte IGN et de ia topographie locale permet de délimiter le bassin versant global
intercepté par les aménagements projetés dans le cadre de cette opération,
Lors de I'analyse sur site, deux bassins versants ont été différenciés :

- Le bassin versant correspondant a I'emprise assiette du projet, appelé « BV projet »,

- Le bassin versant amont au BV projet dont les ruissellements s’écoulent vers la zone de projet
{BV amont).

Figure 5 : Bassins versants &tudiés et BV amont 4 I'état origine! des parcelles (avant urbanisatlon)

De potentiels écoulements peuvent arriver de la zone en amont hydraulique & I'état actuel, bien qu’a
I'état futur, cette zone sera construite et ses écoulements seront maitrisés. L'amont hydraulique
s’arréte néanmoins a la rue des Bauxites du fait de la présence d’avaloirs sur cette rue, permettant
d'absorber les écoulements amont.
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Les surfaces des bassins versants &tudiés sont les suivantes :
- 4.79 ha pour le bassin versant « BV projet »,

- 0.65 ha pour le bassin versant « BV Amont »,

Le schéma ci-dessous permet d’apprécier le sens d’écoulement des eaux en situation actuelle &
I'échelle du secteur de I'étude.

Figure 6 : Sens des écoulements & I'état initial et actuel

Ao
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Les caractéristiques du bassin versant étudié (BV projet et BV amont} sont présentées dans le tableau
ci-apres.

BV projet . BV amont
(Etat naturel = Etat actuel) | (état actuel) |
Superficie 4,79 ha 0.65 ha
Plus long chemin hydraulique 260m 70m |
Pente moyenne 1.0% 1.4% |
. Coefficient de ruissellement décennal 0.20 0.80 |
Temps de concentration moyen 13 mn 4 min
.ﬂm:_nm de concentration retenu 13 mn 6 min _

Tableau 3 : Caractéristiques morphologiques du BV intercepté avant aménagement

A I'état actuel, la zone a aménager est entidrement occupée par un espace en friche et ne présente
aucun aménagement imperméabilisé, son état actuel est donc équivalent a son état naturel. Il est 3
noter qu’une partie de la parcelle est occupée par un bassin de rétention mis en place en 2010 pour
compenser I'imperméabilisation d’'une partie de la zone d’activité de la Massane. Ce bassin de
rétention a fait I'objet d'un dossier de déclaration au titre de la Loi sur 'Eau en 2010, approuvé par
arrété préfectoral du 17 aoGt 2010.

Les temps de concentration précédemment calculés correspondent a la moyenne des valeurs
obtenues par les méthodes de Kirpich, Passini et Ventura.

Néanmoins, le temps de concentration retenu sera d’au minimum 6 min, les coefficients de Montana
étant calculés pour des durées minimales de 6 min.

Le détail des calculs des coefficients de ruissellement et des temps de concentration est présenté en
annexes 12a et 12b.

Les débits de pointe seront calculés grace a la méthode rationnelle, bien adaptée aux petits bassins
versants ruraux.

Q=KxCxi(t,T)xA

Avec K : coefficient d’homogénéisation des unités, égal 3 1/3.6,
C: coefficient de ruissellement, sans unité,

i{t, T} : intensité pluviométrique en mm/mn, calculée grice 4 la formule de Montana i=axt®
avec a et b, les coefficients de Montana selon la période de retour, et t, le temps en min,

A : superficie du bassin versant en km?2.

Le tableau ci-dessous présente les valeurs obtenues de débit de pointe a I'état naturel.
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BV projet BV amont
Etat actuel = naturel (Etat actuel)

Débit biennal initial Q2 _ 0.101 m¥/s | o0a30mys

[ Débit décennal initial Q;10 [ 0.273 m®/s . 0.202 m¥/s .
Débit trentennal initial Q30 0547m¥s | 0250m¥s |
Débit centennal initial Q100 0.819 m¥/s 0.305m?/s .

Tableau 4 : Débits de pointe générés sur le BV étudié a I'état nature! (= état actuel)

Le détail des calculs de ces débits de pointe est présenté en annexes 12a et 12b.

1.3.3 - DEFINITION DES EXUTOIRES

La parcelle du projet ainsi que le bassin versant amont ruissellent actuellement sur la parcelle projet.
Une partie de ces eaux ruisselées est dirigée vers le bassin de rétention existant puis infiltrée. Une
autre partie pourrait faire fonctionner la surverse du bassin de rétention en direction du fossé pluvial
existant au Nord de I'opération. Ce fossé est un fossé drainant non connecté & un réseau ou a
cours d’eau. Lorsqu'il déborde, les écoulements ruissellent en direction du Nord avant de se rejeter
vers la Petite Roubine.
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1.4 - PRESCRIPTIONS EN MATIERE DE GESTION DES EAUX PLUVIALES

1.4.1 - LE PLAN LOCAL D’URBANISME

Les dispositions en matiére d'urbanisme sur la commune de Saint-Rémy-de-Provence sont fixées par
le Plan Local d’Urbanisme, approuvé le 18 décembre 2018,

Les parcelles dimplantation du projet se trouvent en zone 1AUEb correspondant & une zone
d’urbanisation future & dominante économique devant faire I'objet d’une ou plusieurs opérations

d’aménagement d’ensemble, et plus précisément cette zone correspond 3 I'extension de la zone
d’activité de la Massane 3.

Le PLU indique des prescriptions concernant la gestion de eaux pluviales. Ainsi, I'article 9.2.2.
Desserte par les réseaux — eaux pluviales - stipule que :

« Toute utilisation du sof ou toute modification de son utilisotion induisant un changement du régime
des eaux de surface doit faire 'objet d’oménagement permettant de drainer ou de stocker I'eau afin
de limiter le ruissellement et d’augmenter le temps de concentration de ces eaux. Les modalités
d’application relatives d la rétention des eaux pluviales sont précisées @ I'orticle DG 6 du titre 1.

Il'y a obligation de rejet dans le réseau d’eaux pluviales ou dans le sol via un dispositif d’infiltration
adaptd. ».

Néanmoins, I'article DG6 du titre 1 cité dans le PLU correspond & la prise en compte du risque
mouvement de terrain et n’aborde pas du tout la rétention des eaux pluviales.

Il n'y a donc pas de prescriptions particuliéres en termes de volume utile ou de débit de fuite dans e
Plan Local d’Urbanisme de fa commune de Saint-Rémy-de-Provence.
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1.4.2 - PRESCRIPTIONS DE LA DDTM13

Le niveau de protection est adapté en fonction du contexte local. Ici, e projet se situe en zone
industrielle, la période de protection retenue est donc de 30 ans, conformément a la norme NF EN
752-2.

Le dimensionnement du bassin se fera par la méthode des pluies en considérant un débit de fuite
égal au débit biennal avant aménagement dans la limité de 20 |/s/ha aménagé (et supérieur 3 5 i/s
pour assurer un autocurage suffisant).

De plus, on veillera a limiter la stagnation de I'eau 4 48 h maximum (temps de vidange), afin d'éviter la
prolifération des moustigues.

Le réseau de collecte sera en mesure d’'alimenter les dispositifs de rétention jusqu’a la période de
retour 30 ans.
1.4,3 - CONCLUSION SUR LE DIMENSIONNEMENT DES RETENTIONS

Les prescriptions mentionnées dans la doctrine de la DDTM 13 sont les seules prescriptions
quantitatives, elles seront donc retenues dans leur global

Suite aux différents éléments abordés supra, le futur dispositif de gestion des eaux pluviales
permettra de compenser imperméabilisation des sols induite par Yopération et devra respecter les
préconisations énoncées ci-dessus, a savoir :

» Mettre en place une rétention offrant un volume égal a la valeur calculée a l'aide de la
méthode des pluies pour une période de retour trentennale (T=30 ans),

* Limiter le rejet au milieu récepteur au débit égal au minimum (solution la plus
contraignante) entre :

o Le débit biennal avant aménagement,
o Lavaleur déterminée i I'aide du ratio de 20 I/s/ha aménagé,
o Temps de vidange de moins de 48h

*  Prévoir un traitement qualitatif des eaux de ruissellement de voiries.

De plus, le rejet s’effectuera par infiltration dans le sol.

Y5~ Lo
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EN D’'INONDABILITE

L'article DG4 du réglement du Plan Local d'Urbanisme de Saint-Rémy-de-Provence concerne la prise
en compte de I'aléa inondation lié au ruissellement pluvial.

Comme présenté en annexe 3, la zone de projet est située en zones rouge et jaune.
Les prescriptions du PLU liées & ces zones sont les suivantes :
Réales applicables a 'ensemble des zones concernées par un aléa inondation

« Al. Sont interdits :
 Toutes les occupations et utilisations du sol qui ne sont pas autorisées & Particle 2 ;
s La reconstruction des biens détruits par l'effet d’une crue ;

« Lo création d’établissements recevant du public de catégories 1, 2 et 3 et de types R, U et J. il
s’ogit des établissements sensibles, stratégiques nécessaires & la gestion de crise et grands
ERP;

= [a création ou I'extension d’aires d’accueil des gens du voyage ;

® Lo création ou I'extension des terrains de camping, de caravanage et de parcs résidentiels de
loisir ainsi que I'augmentation de leur capacité d’accueil ou du nombre d’emplacements des
oires existantes ;

® Lo création ou 'aménagement de sous-sols, @ I'exception des dérogations mentionnées a l'article
2;

* Les gires de stationnement individuelles souterraines ;

e le changement de destination allant dans le sens de la vuinérabilité d’usage & I'exception des
dérogations mentionnées G I'article 2 ;

* Tous dépdts de matériaux et conditionnements susceptibles d’étre emportés, de géner les
écoulements ou de polluer les eaux en cas de crue, et en particulier les décharges, dépdts
d’ordure, de déchets ou de produits dangereux ou poliuants ;

* les remblais sauf s'ils sont nécessaires aux projets autorisés (notamment sous la construction,
pour des nécessités techniques d’accés et pour les opérations de réduction de la vulnérabilité).

A2. Sont autorisés :

e Les constructions et installations techniques lides & la gestion et & l'utilisation des cours d’eau, ¢
Vexploitation des captages d’eau potable et aux réseaux publics ou d’intérét général et
collectif (eau, énergies, télécommunication, pipe-line, eau, réseaux d'irrigation ou
d’ossainissement agricole, etc.)

Elles ne peuvent faire I'objet que d’une occupation humaine limitée. Les équipernents sensibles
a l'eau (tels que les transformateurs, les postes de distribution, les relais et antennes, etc.)
doivent étre situés ou minimum a la cote de référence + 20 cm.
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e les infrastructures publiques de transport, y compris les installations, les équipements et les
constructions nécessaires a leur fonctionnement, exploitation et entretien, peuvent étre
autorisées dans le respect des régles du Code de I’Environnement.

Les premiers planchers aménagés des constructions doivent étre implantés au-dessus de la
cote de référence + 20 cm.

e Les ouvrages publics de protection et d’‘aménagement contre les crues ainsi que les travaux de
gestion et d’aménagement du cours d’eou peuvent étre autorisés, dans le respect des
dispositions du code de I'Environnement.

» Lo création de stations d’épuration est autorisée sous réserve de justification qu’il n’existe pos de
possibilité d’implantation alternative en dehors de la zone inondable (contraintes techniques,
financiéres et environnementales).

Le projet doit alors garantir la sauvegarde de I'équipement pour lo crue de référence : la
station d’puration ne doit pas étre ruinée ni submergée et doit étre congue pour garder un
Sfonctionnement normal sans interruption los de I'événement.

Cette régle s’appligue également o lextension et & la mise aux normes des stations
d’épuration existantes. Ces conditions impliquent @ minima que :

- Tous les locaux technigues doivent étre calés au-dessus de la cote PHE +20cm ;

- Tous les bassins épuratoires et systémes de troitement (primaire et secondaire)
doivent étre étanches et empécher Vintrusion de 'eau d'inondation (calage ou-dessus
de la cote PHE + 20cm) ;

» 'extension des déchetteries existantes (infrastructures de collecte et de traitement des déchets
et des ordures ménagéres : centres de traitement, déchetteries et quais de transfert, etc.) est
autorisée. A cette occasion [‘ensermnble des bennes devront étre arrimées et les produits
polluants (batteries, peintures, solvants, etc.) devront étre stockés au-dessus de la cote PHE +
20 cm.

» l'exploitation et la création de corriéres sous réserve :

- Que les installations techniques soient ancrées afin de pouvoir résister aux effets
d’entrainement de la crue de référence,

- Que les locaux de I'exploitation soient calés au minimum & lo cote PHE + 20 cm ;
 Les éoliennes et les unités de production d'énergie photovoltaique sous réserve que les dispositifs
sensibles soient situés 0,20 m au-dessus de la cote PHE.

Les structures doivent Btre congues et posées de maniére & résister aux écoulements (jusqu’é
I'événement de référence) et g l'arrivée d’éventuels embdcles. Les modalités de protection et
d'entretien du site doivent tenir compte de son inondabilité, En particulier, un dispositif de
mise hors tension en cos de crue doit étre intégré. Sont admis & ce titre les bétiments
techniques nécessaires au fonctionnement de ces unités sous réserve du calage des ler
planchers aménagés & la cote PHE + 20 crn.

* les remblais sont autorisés s’ils sont nécessaires aux projets autorisés (notamment sous lo
construction, pour les nécessités techniques d’accés et pour les opérations de réduction de la
vulnérabilité). Les remblais réalisés doivent respecter les dispositions du Code de
I’Environnement et de la Loi sur I'Eau en particulier.

= ['extension des bitiments & destination d’hobitation (logement et hébergerent) sous la cote de
référence +20 cm dans la limite de 20 m? au niveau du plancher existant et conditionnée a la
présence d'un accés a un espace refuge.
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» La reconstruction d’étoblissements sensibles, stratégiques nécessalres & la gestion de crise et

grands ERP a condition de ne pas ougmenter 'emprise et la copacité et de mettre en ceuvre
des mesures de réduction de lo vuinérabilité,

 Sous la cote de référence, seule I'extension de Grands ERP est autorisée dans la limite de 20% de
Femprise au sol et de la capacité et sous réserve de diminution globale de la vuinérabilité. Une
seule opération d’extension est autorisée par bétiment.

= Au-dessus de la cote de référence [extension d’établissements sensibles, stratégiques
nécessaires & la gestion de crise et grands ERP est autorisée dans lo limite de 20% de 'emprise
au sol et des effectifs et sous réserve de diminution globale de la vuinérabilité. Une seule
opération d’extension est autorisée par bétiment.

e les travaux de mise aux normes (sécurité incendie, sanitaire, accessibilité, etc.) des biens y
compris des activités de camping, coravanage, aires d’accueil des gens du voyage et oux porcs
résidentiels de loisir sont autorisés.

» La création d'aires de stationnement collectives souterraines peut étre gutorisée en zone d’aléa
sous réserve que les accés et émergences soient implantés au minimum @ la cote de référence
qugmentée de 50 cm. Une étanchéité suffisante et des moyens d'asséchement adéquats
doivent également étre mis en ceuvre dans les zones soumises @ ‘aléa.

» Les changements de destination conduisant & réduire la vuinérabilité des enjeux sont autorisés.

* L@ reconstruction de bdtiments reste autorisée a emprise constante sous réserve de diminuer la
vulnérabilité.

Recommandations générales :

De maniére générale, tout projet doit étre congu de facon & ne pas aggraver le risque inondation, sur
le site-méme du projet et sur les sites environnants.
Pour cela, il est recommandé que les projets soient congus, réalisés et exploités de maniére 6 :

» Assurer une transparence hydraulique optimole,

= Limiter autant que possible les obstacles @ I'écoulement des eaux (par exemple en positionnant
Faxe principal des instaliations dans le sens du plus grand écoulement des eaux),

* Présenter une résistance suffisante aux pressions (ancrage, omarrage...) et aux écoulements
Jjusqu'a la crue de référence,

® Ne pos induire de phénoménes d’affouillement des berges naturelles ou de mettre en danger la
stabilité des talus de rives. »

Reéuqles applicables & la zone rouge

« Sont interdits :
* Les constructions nouvelles ;

* Les changements de destination contribuant & augmenter la vulnérabilité sont interdits en zone
d’aléo fort.

Sont autorisés sous conditions :

* Lo démolition/reconstruction des constructions est possible y compris avec augmentation de
Femprise au sol, sous réserve de diminution de la vulnérabilité du batiment. Les planchers
doivent étre aménagés qu-dessus de la cote de référence +20cm.

 [’extension des bdtiments & destination d’habitation est autorisée dans la limite de 20 m? Une
seule opération d’extension est autorisée.

» l'extension des bdtiments & destinotion d’activité (commerce et activités de services / autres
activités des secteurs secondaire ou tertiaire / Exploitation ogricole et forestiére) et les
équipements d’intérét collectifs et services publics sont autorisés dans la limite de 20 % de
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I'emprise et de la capacité. Sous la cote de référence +20cm les extensions sont conditionnées
@ la diminution globale de la vuinérabilité, Une seule opération d’extension est autorisée.

Réqles applicables a la zone jaune

« Sont interdits !

» Les changements de destinotion ou-dessous de la cote de référence + 20 cm;

* les changements de destination contribuant a augmenter la vulnérabilité de destinations sont
outorisés au-dessus de la cote de référence, & 'exception des établissements sensibles,
stratégiques et grands ERP.

En cas de travoux sur ces parcelles, les surfaces béties ne doivent pas dépasser 30% de lo surface de la
zone inondable au droit de la parcelle support du projet.

Sont autorisés sous conditions :

s Les constructions nouvelles sous réserve que les planchers sojent aménagés au-dessus de la cote
de référence +20cm.

» Les changements de destination contribuant & augmenter la vulnérabilité de destinations sont
autorisés au-dessus de la cote de référence, & I'exception des établissements sensibles,
stratégiques et grands ERP.

s Lo démolition/reconstruction des constructions y compris avec gugmentation de 'emprise au sol
sous réserve que les planchers soient aménagés au-dessus de la cote de référence +20cm.

e [’extension des bétiments & destination de logements est autorisée sous réserve que les
planchers soient aménagés au-dessus de la cote de référence +20cm. Elfe est possible sous la
cote de référence +20cm dans la limite de 20m? et conditionnée & lo possibilité d’un accés d un
espace refuge. Une seule opération d’extension est autorisée sous la cote de référence +20cm.

» L’extension des bdtiments & destinotion d’activité (commerce et activités de services/ autres
activités des secteurs secondaire ou tertiaire/ Exploitation agricole et forestiére) et les
équipements d’intérét collectifs et services publics sont autorisés dans la limite de 20 % de
I'emprise et de la capacité. Sous fa cote de référence +20cm les extensions sont conditionnées
a le diminution globale de la vulnérabilité. Une seule opération d’extension est autorisée sous
la cote de référence +20cm. »

1.5.1 - PRESCRIPTIONS DE LA DDTM13

En cas de la mise en ceuvre d'installations, ouvrages ou remblais en lit majeur de cours d'eau, la
doctrine de la DDTM13 concernant la rubrique 3.2.2.0 stipule les éléments suivants :

« ...l'objectif recherché est d’une part de ne pas oggraver les phénoménes de crue et d’outre port de
limiter les conséquences de ces aménagements sur la continuité écologique. Cet objectif se traduit par
la séquence ERC (EVITER — REDUIRE — COMPENSER).

1. EVITER - le pétitionnaire doit démontrer dés la conception, qu’il @ recherché I'évitement
pour le choix du site et la nécessité d’un rembloiement ou d’une surélévation du terrain
naturel pour réaliser son projet dans le cas ol celui-ci est faisable au titre d’autres
réglementations en vigueur (PLU, PPRI, etc.). La régle est de préserver les zones
inondables.

2. REDUIRE — Linstallation, l'ouvrage, les travaux, l'activité ou FICPE nécessitant un
remblai autorisé doit étre étudié de sorte G ce que son emprise soit lo plus réduite
possible. Le principe est d’assurer la transparence des écoulements jusqu’a la crue de
référence.
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3. COMPENSER — en cas de remblal en zone inondable non totalement transparent aux
écoufements, ce remblai ne doit pas générer d’impact sur I'écoulement des eaux et ceci
ou moins jusqu’d la crue de référence, Si des impuacts sont avérés, ils doivent faire
Pobjet de mesures correctrices. De plus, lorsque ce remblai se situe en champ
d’expansion de crue alors, méme en cas d'impoct hydroulique nul, une compensation
volumique est demandée afin de conserver Vintégralité du volume utile & 'expansion de
crue,

La mise en ceuvre de la séquence « Eviter, Réduire, Compenser » passe par 9 étapes :

= Etape 1 : Conception du projet sans positionner d'installations, d’ouvroges ou de remblois en
zone inondable (séquence EVITER) ;

= Etape 2 : Suite @ une démonstration de utilité de Vinstallation, de I'ouvrage ou du remblai en
zone inondable, le pétitionnaire analysera I'impact hydraulique des installations, ouvrages ou
remblais ;

= Etape 3 : si des impacts sont détectés & l'issue de I'étape n°2, le pétitionnaire recherchera
l'optimisation de la position et des caractéristiques des installations, ouvrages ou remblais
pour minimiser les incidences sur la zone inondable (séquence REDUIRE n °1).

On peut envisager différentes alternatives de positionnement du rembiai, de diminuer la
hauteur du remblai, de prévoir de placer la plus grande longueur du remblai parallélement au
sens d'écoulement des eoux.. ;

« Etape 4. Analyse de [impact hydraufique des installations, ouvrages ou remblais aprés
application de I'étape n°3;

= Etape 5: Si des impacts subsistent & Vissue de I'étape n°4 alors on étudiera de la mise en
transparence des installations, ouvrages ou remblais (séquence REDUIRE n°2).

Cette mesure peut prendre la forme d’ouvrages de transparence sous les infrastructures, de
constructions sur pilotis, de constructions sur vide-sanitaire ouverts, de dispositions
constructives particuliéres (ouvertures pour permettre la circulation de 'eau...) ;

= Etape 6 : Anglyse de Iimpact hydraulique des installations, ouvrages ou remblais aprés
application de I'étape n°5 ;

= Etape 7 : Si & l'issue de I'étape n°6 des impacts subsistent alors des mesures de compensation
doivent étre proposées (séquence COMPENSER] :

A ~ Le principe est la compensation « en volume, cote pour cote »

La compensation en volume correspond G 100% du volume prélevé sur le champ d’expansion
de crues pour la crue de référence et doit étre congue de fagon & étre progressive et également
répartie pour les événements d’occurrence croissante : compensation « cote pour cote ». Cette
compensation « cote pour cote » signifie que le déblai de compensation doit étre positionné
aux mémes altitudes que le remblai : en d’autres termes, la courbe hauteur NGF / volume du
déblai doit étre identique & la courbe hauteur NGF / volume du remblai. Dans ces conditions,
F'expansion des eaux est strictement maintenue pour tout type de crues.

La compensation cote pour cote, pour étre efficace, doit étre réalisée au voisinage du site du
projet. Pour chaque période de retour de crue, le volume compensé doit étre au moins égal
(voire supérieur) au volume soustrait par 'effet du remblai comme illustré sur le graphique
suivant :
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COMPENSATION VOLUMIQUE COTE POUR COTE

Le principe consiste donc a décaisser des terrains situés a la méme cote que le projet de
remblai afin de les rendre inondables. A noter qu’il est également possible d’effacer des
remblais existants afin de libérer un espace d’expansion de crue. Seuls les volumes décaissés
situds sous le niveau de la cote de référence sont comptabilisés.

Tacrain natural
oy Niveau de la crue
s (e de rifirenca
oial \ — y =
pecaisse \
folume ubie a la \ . 3 u_

Dans certains cas, et sur la bose de la démonstration de Vimpossibilité technico-économique
d’effectuer cette compensation de fagon stricte, il peut étre accepté une surcompensation des
événements d’occurrence plus faible (vingtennale ou moins) mais en tout état de cause fe
volume total compensé correspond & 100% du volume soustrait au champ d’expansion de
crues.

B~ La compensation « cote pour cote » modulée

Lorsque la configuration du terrain n’est pas adaptée a la compensation cote pour cote (vallée
trés large) ou lorsque d’autres contraintes apparaissent (environnementales, fonciéres,
sociales) alors on peut envisager une compensation dite « cote pour cote modulée ».

Ce type de compensation suit le principe « cote pour cote », mais partiellement, tout en
gorantissant qu’d lo cote maximum, le volume total est bien compensé. Il s’agit icl de
compenser davantage les tranches bosses du remblai {concernées par les crues faibles et
moyennes Q2, Q10...), et moins les tranches hautes (concernées par les crues fortes).
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e Elle permet une localisation plus facile des déblais : plus de souplesse dans le choix des
sites.

® En élargissant le choix des sites, elle peut permettre de prendre en compte et de
réduire les impacts environnementaux liés & cette mesure compensatoire.

~ _Crue centennale (Q100)

décannsie (Q10)

Dans 'exemple illustré ci-dessus, on voit que 'on compense beaucoup plus pour les petites
crues (@ Q10 on a déja quasiment 80 % de la compensation volumique qui est opérationnelle).

C - La compensation en volume décaissé

Dans les cas particuliers de fonctionnement de la zone inondable en casiers avec des champs
d‘expansion relativement statiques, le décaissement de secteurs situés sous la cote du TN
pourra étre proposé.

L’objectif est toujours, au final, de retrouver l'intégralité du volume soustrait @ la crue.

"~ La compensation doit dtre réalisée
= dans le méme champ d’inondation.
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| 1 1L
Lorsque la configuration du terrain n’est pas adaptée @ la compensation cote pour cote (vailée
trés lorge) ou lorsque d‘autres contraintes apparaissent (environnementales, fonciéres,
sociales) alors on peut envisager une compensation dite « cote pour cote modulée ».

= Etape 8 : Analyse de I'impact hydraulique des installations, ouvrages ou remblais aprés
application de l'étape n°7;

= Ftape 9 : A Pissue de I'étape 8, les impacts doivent étre :

s Totolement gommés par les instollations, ouvrages ou remblois en champ
d’expansion de crue

e Réduits au minimum pour les installations, ouvrages ou remblais hors champs
d’expansion de crue ou en champ d’expansion de crue protégé par un ouvrage de
protection ou un systéme de protection de niveou de protection au moins égal ¢ la
crue de référence et de niveau de sireté au moins égal & o crue exceptionnelle.

Si des impacts subsistent au-deld des valeurs acceptables alors :
e Soit on recommence la séquence ERC en imaginant des mesures plus efficaces,

*  Soit les mesures ne sont pas réalfisables (analyse technico-économique) alors le projet
n’est pas compaotible avec le SDAGE et I'avis sera défavorable.

Les impacts acceptables sont les suivants :

= En champ d’expansion de crue (zone peu ou pas urbanisée) : I'impact doit étre
e (nférieur & 1 cm dans les zones & enjeux
* nférieur & 5 cm en dehors des zones a enjeux

La compensation en volume doit correspondre ¢ 100 % du volume prélevé sur le champ
d’expansion de crues pour lo crue de référence. Sur lo base de la démonstration de
l'impossibilité technico-économique d’effectuer cette compensation de fagon stricte, il peut
étre accepté une surcompensation des événements d’occurrence plus faible (vingtennale ou
moins) mais en tout état de cause le volume total compensé correspond & 100 % du volume
soustrait au champ d’expansionde crues. Lorsque la configuration du terrain n’est pos
adaptée & la compensation cote pour cote (vallée trés large) ou lorsque d’outres contraintes
apparaissent  (environnementales, fonciéres, sociales) alors on peut envisager une
compensation dite « cote pour cote modulée ».

Le pétitionnaire démontrera la non aggravation de fo closse de Foléa {croisement de fo
hauteur et de la vitesse, qui par application d’une grille permet de qualifier celui-ci. Cette grille
peut étre différente suivant que 'on se trouve en inondation de plaine ou torrentielle).

ée) : l'impact doit étre
e Inférieur @ 1 cm dans les zones & enjeux
e [nférieur & 5 cm en dehors des zones & enjeux

Le pétitionnaire démontrera la non aggravation de la classe de Voléo (croisement de lo
haouteur et de lo vitesse, qui par application d’une grille permet de qualifier celui-ci. Cette grille
peut étre différente suivant que "on se trouve en inondation de plaine ou torrentielie).

Dans tous les cas, le pétitionnaire recherchera & ne pas modifier la vitesse d’écoulement (celles-ci ne
devront pas étre majorées de plus de 5 %).
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METHODOLOGIE D’ANALYSE

Cette évaluation du risque inondation nécessite une étude hydrologique {délimitation des bassins et
sous-bassins versants, calcul des débits de pointe) et une étude hydraulique (caractérisation des
ruissellements par leur emprise, leur hauteur et leur vitesse d’écoulement).

Pour cela, nous avons choisi de construire un modéle couplant & la fois :

»# un modele hydrologique par application de la méthode de Desbordes (simulation des débits
de pointe) ;

» un modéle hydraulique 2D par résolution des équations de Barré de Saint Venant relatif a
I'hydraulique a surface libre (simulation des ruissellements).

Ce type de modéle permet de simuler de maniére linéaire, sans interaction manuelle, les
ruissellements sur le bassin versant d'étude.

¥ Délimitation des bassins et sous-bassins versants
: Aniilyse topographigue . 2
1 Aeahetopeacphioue, v’ Définition du bassin-versant d’étude,

2 Modeale hydrologique pE—

4

v
== !Eginv.“

Caractérisation des sous-bassins versants,
Construction d’une pluie de projet,

AN

Construction du m:

Simulation des ruissellements sur |a zone d'étude.

Figure 7 : Processus d’étude employé

Nous avons utilisé pour cela le logiciel PCSWMM 2D pour fa réalisation et I'association des 2 types de
modele.

En complément de I'analyse hydrologique, le logiciel PCSWMM France 2D, intégrant un modéle
bidimensionnel, permet de représenter les ruissellements sur les terrains étudiés, en intégrant les
irrégularités topographiques {talweg). 1l intégre un modéle de simulation hydraulique complet par
résolution des équations complétes de Barré de Saint Venant, permettant une représentation des
écoulements en régime transitoire en surface libre dans le cas présent.

La configuration du terrain et la complexité des écoulements de 1a zone d’'étude imposaient le choix
d’un modeéle multidirectionnel en régime transitoire. Le régime transitoire intégre le facteur temps et
permet de ce fait de travailler sur a réalité d’'un événement de ruissellement de la maniére suivante :
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1. Création d'une pluie de projet [(données météorologiques issues d'une station
Météo France) ;

2. Transformation Pluie-Débit par la méthode de Deshordes pour chaque sous-bassin versant ;

3. Injection linéaire de I'hydrogramme généré par chaque sous-bassin versant dans le m
2D reprenant les ruissellements.

Ainsi, cela permet de prendre en compte I'aspect dynamique de la crue (durée de submersion, temps
de montée des eaux...) et le laminage naturel.

Cette analyse doit &tre portée sur un bassin versant suffisamment grand et distinct avec un unique
exutoire, sans créer d’incidences hydrauliques amont et aval dans la construction du modeéle et sans
omettre tous les sous-bassins versants interceptés.
Cette étude sera réalisée pour une pluie de période de retour 100 ans, conformément 3 la demande
de la Préfecture, a I'état actuel et a I'état projet de la zone de projet.

2.1.2 - CONSTRUCTION D'UN MODELE COUPLANT HYDROLOGIE ET

HYDRAULIQUE

2.1.2.1- Analyse topographique

La méthode d'analyse topographique est détaillée ci-dessous :

v Délimitation des bassins et bassins versants,

i " Wyzetopagraphinue
1 e tphine; ==—"" v Définition du bassin-versant d’étude.

Caractérisation des sous-bassins versants,
Construction d’une pluie de projet,
Simulation du débit de pointe de chague sous bassin versant.

Modale hydrelogigue —

| =

NS K

Construction du maillage 2D sur le bassin versant d'étude,
Llai des modzles hy { et hydraull
Simulation des ruissellements sur la zone d'étude.

Modele hydraulique

—

M_
p@..

ANRNRN

1) Constitution d’'un Modele Numérique de Terrain (MNT) sur la base des dalles IGN type RGE
Alti au pas de 1m ;

2) Délimitation des bassins et sous bassins versant avec un module spécifique de PCSWMM par
discrétisation de la surface des bassins versants 8 5 ha et définition des talwegs pour chaque
impluvium selon I'analyse du MNT.

Plusieurs essais ont été réalisés en diminuant la valeur de discrétisation de maniére a assurer
un assemblage suffisamment précis des modeles hydrologique et hydraulique. Ceci permet
d'avoir une représentation suffisante entre le drainage des bassins versants jusqu’a I'exutoire
et Vinjection des débits de pointe de cet exutoire dans le modéle hydraulique 2D ;

3) Vérification du découpage des sous-bassins versants avec les courbes de niveaux et la
réalisation de profils altimétriques a partir du MNT sur le logiciel PCSWMM ;

4) Délimitation du bassin versant d’étude (suppression des bassins versants voisins non
interceptés par I'opération et ne présentant pas le méme exutoire).
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Découpage du bassin versant Comparaison avec les courbes
d’étude de niveau

Assemblage des dalles MNT de I'IGN

Figure 8 : Analyse topographique ~ extraction de PCSWMM

2.1.2.2- Modéle hydroiogique

La méthode de construction du modeéle hydrologique est détaillée ci-dessous :

N

v Caractérisation des sous-bassins versants,
2 Modele hydrologintie ¥ Construction d’une pluie de projet,

¥ Simulation du débit de pointe de chague sous bassin versant.

Y

1) Détermination des surfaces imperméables et perméables a partir du logiciel QGIS (outil SIG)
et d'informations collectées sur le site https://www.data.gouv.fr/fr/ {parcelles cadastrales,
batis, routes...) et confrontées & nos es de terrain ;

¥ Délimitation des bassins et sous-bassins versants,
= v Définition du bassin-versant d'étude.

Construction du maillage 2D sur le bassin versant d'étude,
L 1t des modeles h: i et hydrauliques,
Simulation des ruisseliements sur (a zone d’étude.

[NENEN

2) Définition des coefficients de ruissellement (Cr) pour chaque bassin versant en fonction de
I'occupation des sols, de la pente et de la nature des terrains sur la base des coefficients
définis dans la doctrine de la DDTM13 pour la rubrique 2.1.5.0. au titre de la Loi sur 'eau ;

3) Intégration du temps de concentration calculé pour chague bassin versant (voir ci-dessous) ;

4) Application de la méthode de calcul de Desbordes pour chaque bassin versant ;
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Construction de la Pluie de projet selon une pluie double triangle définie par la méthode de
Desbordes (grace a la pluviométrie retenue pour une occurrence centennale) ;

Injection de la Pluie de projet pour chaque BV ;

Calcul des débits de pointes par la méthode de transformation Pluie-Débit {cumul du débit de
pointe propre au bassin versant drainé et du débit d’'un bassin versant amont intercepté).

En paralléle, sur Excel, nous avons également réalisé des calculs hydrologiques afin de vérifier les

débits
v

v

Découpage des sous-bassins versants et

de pointe calculés par le logiciel PCSWMM :

Récupération des caractéristiques des bassins versants (surface, plus long chemin
hydraulique, pente) ;

Analyse de I'occupation des sols des bassins versants ;

Calcul du temps de concentration par la moyenne des valeurs obtenues par les formules
suivantes : Chocat, Kirpich, Passini, Ventura. Si le temps de concentration est inférieur 4 6
minutes, nous avons donc retenu une durée de 6 minutes pour &tre dans le domaine de
validité des coefficients de Montana) ;

Détermination de l'intensité pluviométrique ;

Calcul du débit de pointe par [a méthode rationnelle et comparaison des valeurs avec la
simulation lancée sur PCSWMM pour vérifier la cohérence de I"analyse du logiciel et I'absence
d'erreur de paramétrage (généralement écart inférieur & 20%).

Détermination des exutoires de chague sous-

création des talwegs bassin versant et des axes d’écoulement

BET CERRETTI

Figure 9 : Découpage des sous-bassins versants — extraction de PCSWMM

2.1.2.3 - Processus d’élaboration du modéle hydraulique
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e ci-dessous :

v Délimitation des bassins et sous-bassins versants,
v Définition du bassin-versant d'étude.

v Caractérisation des sous-bassins versants,
. i ¥ Construction d'une pluie de projet,

Modate hydrolog: pE—
’IIII v Simulation du débit de pointe de chague sous bassin versant.

0

age 20 sur le bassin versant d’étude,

<

- — ¥ Construction du m;
Eﬂ' des modeles hydrologi et hydrauli
v
_m —_—

Simulation des ruissellements sur la zone d’étude.

1) Délimitation des zones frontieres en fonction des sous-bassins versants de coefficient de
ruissellement identique ;

2) Création de la grille de points pour les mailles 2D sur le principe de mailles hexagonales de
résolution adaptée {4 m a proximité de la zone de projet a8 100 m dans les zones les plus
éloignées), et détermination des élévations des points & partir du MNT ;

3) Intégration des obstructions (batiments, murs hauts) a partir des couches SIG (batiments issus
du site https://www.data.zouv.fr/fr/ et modification des batis selon les observations de
terrain {distinction des batis de plein pied et des auvents) ;

4) Création des mailles 2D (résolution de 4 m a 100 m) et du maillage lien-nceud ;

5) Découpage des conduites 1D {représentant les talwegs) en trongons réguliers plus courts et
assemblage des modeles hydrologique et hydraulique ;

6) Application d'une pluie de période de retour 100 ans a chaque sous-bassin versant dont la
transformation Pluie-Débit induit une injection directe du débit de pointe de chaque sous-
bassin versant dans le réseau d’écoulement (talweg) et dans le maillage 2D

Création de la grille de point Création du maillage 20
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1 1

| Limite de modélisation
" (bassln versant}

Jonction du maillage 2D

Conduite du maillage 2D

.mo:.».o: 10

|lexutoire des SBV et Jien
\entre modéte
hydrologique/hydraulique)

Conduite 1D (talweg)

Figure 10 : Construction du modéle 2D — extraction de PCSWMM
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Les simulations sont réalisées au plus contraignant, pour une pluie d’occurrence centennale, sans
intégration de réseaux pluviaux {pas de réseaux de drainage important en amont de la zone de projet
pouvant impacter les résultats de simulation).

2.2- CARACTERISATION HYDROLOGIQUE DU SECTEUR D’ETUDE

2.2.1- DEFINITION DU BASSIN VERSANT ETUDIE

Le bassin versant étudié par la suite correspond au bassin versant intercepté au droit de la zone
d’étude, étendu aux alentours pour plus de précisions ; il est délimité en aval par le franchissement du
canal du Vigueirat, 500 m en aval de la zone de projet, et délimité en amont par le canal des Alpines,
situé a 2 km en amont de la zone de projet.

Légende :

B Tissv urbain discontinu
Zonas industrialies ou

B commarciales et instatistions
publigues

Torres arabies hors périmétres
d'irrigation

Systimes cuftursux et
parceiiaires complaxes

Forits mélangées

Bassin versant du site d’étude et occupation des sols {Corine
Land Cover 2018)

apres.

Les principales caractéristiques de ce bassin versant sont présentées dans le tableau
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, BV étudié i I_
| Superficie 6.3 km?
_ Plus long chemin hydraulique 5770m _
[ Pente 30<m|::m - - . IN.d % |
Coefficient de Emmmm__mﬂ:m:ﬂ:»m::m_ 32.5%
Temps nmo:nm::mzo: 98 mn

Caractéristiques du bassin versant étudié

Le coefficient de ruissellement a été estimé par le croisement des valeurs préconisées pour une pluie
centennale et de celles associées a chaque classe d’occupation du sol selon la nomenclature Corine
Land Cover et présentées ci-dessous.

T CodeCorme | Clasee doccupatian Costiicient de
| Land Covar i du sof ruissellement associé
11 Tissu urbain continu 90%
121 Zones __.ﬁcu._”_,a__om 70%
ou commerciates
112 Tissu urbain discontinu 45%
Equipements sportifs
12 ot de loisirs i
113 Bati diffus 30%
112/121/1224142 Termitoire artificialise 30%
122/141/2122211242/ .
312/313/323/324/332 Secteurs cultivés at naturels 25%

Nomenclature d’occupation du sol Corine Land Cover et coefficients de ruissellement associés
Le temps de concentration retenu correspond a la moyenne des temps de concentration calculés par
les formules de Passini, Ventura, Kirpich, LCPC et SOGREAH.

Le bassin versant étudié a été découpé en 83 sous-bassins versants. La carte en annexe 14 permet
d’identifier ces sous-bassins versants.

Le tableau renseigné en annexe 15 permet d’apporter toutes les caractéristiques des sous-bassins
versants analysés. Les données de surface, plus long chemin hydraulique et pente ont été extraits de
PC-SWMM, aprés mise en place du modéle de délimitation des bassins-versants. Les paramétres
suivants ont été définis par la réalisation de calculs théoriques.

La caractérisation de Fimperméabilisation des sols a été réalisée principalement via !'intégration de
shapefile « batiment », « parcelles cadastrales » et « routes » au logiciel QGIS. Cette méthode a été
combinée avec |'observation de vues aériennes et une cartographie du Corine Land Cover de 2018,

2.2.2 - CONSTRUCTION DE LA PLUIE DE PROJET

En zone urbaine, les pluies générant les débits les plus dévastateurs sont le plus souvent de type
orageuses, ¢’est-a-dire de courte durée {inférieure a 4 h) et de forte intensité.

La pluie de projet utilisée fréquemment en France, du type double triangle, résulte d’une analyse du
modeéle du réservoir linéaire développé par M. Desbordes, du Laboratoire d'Hydrologie
Mathématique de Montpellier [Guide de construction et d’utilisation des pluies de projet — 1983]. If
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s'agit d'une piuie de projet « fictive » définie par un hyétogramme synthétique, statistiguement
équivalent aux pluies réelles. Elle est en particulier, composée de deux périodes pluvieuses de faible
intensité et d’une période intense, Ce hyétogramme offre une bonne représentativité de la structure
réelle des précipitations orageuses.

La détermination des paramétres « durée » et « hauteur » de cette pluie de projet est fonction des
coefficients de Montana déterminés pour la région considérée et pour la période de retour choisie.

La durée de pluie la plus critique doit &tre utilisée ; elle doit &tre proche du temps de concentration du
bassin versant. La pluie de projet retenue est établie sur la base :

o D'une période intense de 30 minutes, durée relativement courte qui permet de
simuler des précipitations orageuses convectives, type d’événements pluvieux le plus
souvent incriminé en cas de dysfonctionnements sur les réseaux ;

o D’une durée de 4 heures.

Le hyétogramme centennal de projet est présenté sur la figure ci-aprés. Ce hyétogramme est
caractérisé par une intensité maximale de 195 mm/h et un cumul total de 118 mm.

SALON_1002ns

200
180~
gl Période de retour 100 ans
2._1 yﬂaoﬁ_m de _m|u_5m| B 4 heures
“Mg_” Durée période intense 30 35:3%_
. Pluie totale | 118 mm
60 -.ﬂ:mm de période m..;m:mm| 54 mm
40 _ Intensité max. 195 mm/h
2544

[

Thu & 150 200 700 (3]
Mar 2027 Dxetouin

Hyétogramme centennal modélisé Parameétre de la pluie de projet retenue

Cette méme pluie a été appliquée a chaque sous-bassin versant comme un unique événement
pluvieux. Elle a été choisie en fonction du temps de concentration le plus contraignant donc de la
durée intense la plus importante.

A partir du logiciel PCSWMM, le calcul du débit de pointe (100ans) pour chaque sous-bassin versant
s’effectue par la méthode de transformation pluie-débit dite du « réservoir linéaire ». Ainsi, un
hydrogramme est généré sur une durée de 4h, pour chaque impluvium.
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Ci-aprés, sont présentés plusieurs hydrogrammes générés i I'état actuel avec la pluie de projet
centennale retenue. les sous-bassins versants concernés sont indiqués en gris avec leur nom
(numéro). La forme et les valeurs de chague hydrogramme varient en fonction des caractéristiques de
I'impluvium drainé.

Cet hydrogramme est directement injecté dans le maillage 2D (modéle hydraulique) puisque les
jonctions 1D constituent des exutoires des sous-bassins versants mais également des points de
liaisons du modele hydrologique au modele hydraulique.

En parallele, le calcul des débits de pointe a été réalisé en appliquant la méthode rationnelle pour
chaque bassin versant pour une période de retour centennale (utilisation des données
météorologiques renseignées supra).

La note de calcul présentée en annexe 15 indique les débits de pointe centennaux obtenus par la
méthode de Desbordes sur PC-SWMM et par la méthode rationnelle, ainsi que I'écart relatif entre les
2 méthodes. Ces derniéres n'impliquent pas plus de 23% d’écart, ce qui reste cohérent et conforme a
ce que nous avons I’habitude d’observer.
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Exemple d’hydrogrammes centennaux obtenus sur PC-SWMM sur plusieurs SBV différents
(taille/occupation des sols/pente/forme)

2.3- MODELISATION HYDRAULIQUE DE L'ETAT ACTUEL

2.3.1 - SCINARIQ DE MODELISATION

Le scénario retenu correspond a la modélisation 3 I'état actuel du terrain et des aménagements
existants, pour la zone de projet et les parcelles dans le bassin versant d’étude, pour une pluie de
période de retour 100 ans.

Les résultats de modélisation obtenus avec ce scénario seront ensuite comparés avec les résultats de
modélisation & V'état projet afin de visualiser l'inondabilité des parcelles et lincidence des
aménagements futurs sur I'inondabilité du terrain et des parcelles voisines (cette derniére sera

abordée dans la partie correspondante).

2.3.2 - RESULTATS DE MODELISATION

Les cartographies des hauteurs et vitesses d’eau maximales obtenues pour la simulation de Ia pluie de
projet en considérant le scénario présenté dans le paragraphe précédent sont données en annexe 16.

Les résultats de modélisation présentent un étalement des écoulements provenant des cours d’eau,
fossés pluviaux, gaudres. Ces ruissellements sont localisés principalement en amont des traversées de
la route de la Massane et de la RD99 en raison de la nature des ouvrages de traversée (buses, dalots,
arches} qui sont souvent sous-dimensionnés pour une pluie d'occurrence centennale. Des
débordements sont observés également en amont du canal de Vigueirat, résultat d’une insuffisance
de ce canal pour une crue d’occurrence 100 ans.

Les résultats présentant une hauteur d’eau inférieure & 1 cm ont été retirés car jugés peu
représentatifs en situation réelle {infiltration des eaux dans le sous-sol).

Ces étalements s’effectuent principalement selon I'axe Est-Ouest, I'axe Nord-Sud étant limité par le

surplombement de la RD99 par rapport au terrain naturel. Les étalements finissent ainsi par rejoindre
un cours d’eau secondaire suffisamment dimensionné pour collecter I'excédent de volume ruisselé.
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De maniére globale, les ruisseltements observés se caractérisent :
- Soit par des hauteurs d’eau élevées et des vitesses d’écoulement faibles montrant la stagnation
des eaux de ruissellement notamment en amont des ouvrages limitants ;
- Soit par de faibles hauteurs d’eau et des vitesses d’écoulement plus élevées montrant la
transition entre un cours d’eau saturé et un cours d’eau pouvant accepter 'excédent de débit.

A I'état actuel, la zone de projet subit quelgques ruissellements amont comme le montre la figure ci-
dessous.

== Ecoulements vers
la zone de projet

Extrait des hauteurs d’eau a 'état actuel

Des écoulements sont donc observés vers la zone de projet par le Sud et le Sud-Est. Cela s’explique
par le débordement du Gaudre de Valmouirane au droit de la route de la Massane. Ces débordements
entrafnent le remplissage de la zone de déblai située au Sud de la zone de projet et ainsi que quelgues
ruissellements qui convergent vers le bassin de rétention présent au Nord de la zone de projet.

Par conséquent, la zone de projet est soumise a un risque inondation (aléa faible & modéré) sur la
zone de déblai et I"axe de ruissellement jusqu’au bassin de rétention, & I'état actuel pour une pluie de
période de retour 100 ans.
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3.1 puU

Un plan d’aménagement du projet est présenté en page 12 de la présente note. Le BV projet s'étend
sur une superficie de 47 933 m2,

Le projet consiste en la création de locaux industriels de type logistique. Le projet est a |'état
d'allotissements, il n’y a donc pas de plan de masse giobal avec batiments projetés mais uniqguement
un plan de voirie.

Afin de dimensionner au mieux les ouvrages de gestion des eaux pluviales, les principes les plus
contraignants au regard du PLU seront retenus, a savoir :
- LUemprise au sol des constructions sera fixée 3 60% ;

- 20 % de l'unité fonciére sera traitée en espaces libres (espaces pleine terre plantés et
végétalisés).

Nous considérerons donc 60 % de batiments, 20 % de voiries et autres revétements imperméables et
20 % d’espaces verts pleine terre sur I'opération.

Le détail des surfaces constituant le BV projet sont renseignées dans le tableau ci-dessous :

_ " Coefficient de _
|
|

Nature des surfaces Surface _ ruissellement Surface active
c(10)
| Toitures, wm:mmmm& corniches | - 28760 m?| 1,00 B | 28760 EN...
<o_:mm mw autres revétements 0587 m? 0,95 6107 m?
imperméables — | | | |
Espaces verts pleine terre 9586 3N. 0,20 1917 m?

Total _

Tableau 5 : Détail des surfaces aprés projet

3.2 RAISONS

Le site du projet s’inscrit dans une logique de densification d’une zone d’activité déja aménagée : La
Massane. Il est classé en zone 1AUEDb, qui « correspond a I'extension de la zone d’activité de la
Massane 3 ».
Les principales raisons de ce choix sont les suivantes :

« l'insertion du projet dans une zone d’activités économiques ;

@ La proximité d'un grand axe routier tel que la Route Départementale 99 ;

@ L.a proximité des réseaux V.R.D. existants en périphérie du site.
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L’accés au projet est prévu au droit de la rue des Bauxites, moyennant 'aménagement de cet acces.

Ainsi, le projet s’est fait en parfaite connaissance des potentialités urbanistiques, paysagéres et
environnementales du secteur.

L’aménagement de cette surface commerciale se fera tout en améliorant I'intégration urbaine et
paysageére de cet espace péri-urbain, et en tenant compte de son environnement. !l bénéficiera d’un
traitement paysager remarquable afin d’optimiser I'intégration paysagére des futurs batiments.

La gestion des eaux pluviales de la zone a aménager se fera notamment par I'extension d’un bassin

paysager d'ores et déja existant afin de respecter la continuité paysagére du site.

Ce bassin de rétention sera calibré pour stocker des pluies trentennales selon la pluviométrie de la
station Météo France d’Arles (13). Il s’agit de garantir une rétention maximale avant le rejet dans le
milieu naturel. Le choix de régulation des apports vers le sous-sol par infiltration permet ainsi
d'assurer de maniére autonome et efficace la gestion des eaux pluviales sur le site, et doit ainst
protéger les zones en aval contre d’éventuels débordements.

C’est pour ces différentes raisons que le projet a été retenu.

3.3- PLANNING DE L'OPERATION

Le démarrage des travaux dans le cadre est prévu au cours du deuxiéme semestre de 'année 2020,
avec une durée des travaux estimée a 3 mois.

Etant donné que les travaux relatifs a la rétention et au traitement des eaux pluviales seront réalisés
en premier et que la rétention se trouve en point bas des constructions avec un volume suffisamment

dimensionné, il ne sera donc pas nécessaire de mettre en place un bassin de rétention provisoire.

Le service en charge de la police de Ieau et Agence frangaise pour la biodiversité {AFB} seront
préalablement informés du démarrage des travaux avec un préavis de quinze jours.

3.4- CARACTERISTIQUES DES ECOULEMENTS PLUVIAUX A L'ETAT PROJET

3.4.1 - DELIMITATION DU BASSIN VERSANT PROJET

Le bassin versant étudié a 'état projet comprend le BV projet {zone aménagée), ainsi que le BV amont
intercepté a I'état actuel par la zone de projet.

A partir du découpage du bassin versant réalisé supra, le BV étudié dans le cadre de cette opération
est constitué du BY projet (zone aménagée par 'opération) et du BV amont du projet.

Les coefficients de ruissellement et d'imperméa
sont définis dans le tableau suivant :

ation avant et aprés aménagement des BV étudids
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T e —— =
BV projet BV amont projet
Etat naturel Etat aprd
.m apres Etat actuel
_ (= état actuel) ameénagement
Nk ST _ 0% 80 % 80 %
| d'imperméabilisation | il o |
Coefficient de ruissellement | _
0.20 0.83 0.80

décennal

Tableau 6 : Coefficients de rulssellement et d’imperméabilisation du BV étudié (BV projet et BV amont)

3.4,2 - ANALYSE QUANTITATIVE DES EAUX PLUVIALES

Le tableau ci-dessous synthétise les caractéristiques du bassin versant intercepté a {’état projet :

BV projet
| Superficie (m?) - | 47933 _
Pente (%) 1 1.0
Plus long chemin hydraulique (ml} | 260 |
_ Coefficient de ruissellement |
_  T=2ons | 0.83
_ T=10ans _ 0.83
T=30ans 0.83 1
| ~ T=100ans 0.83
. Temps de concentration (Tc) o
| Méthode Chocat | 10 min
_ Tc retenu 10 min

Tableau 7 : Caractéristiques des surfaces relatives au bassin versant intercepté

Le détail des calculs des coefficients de ruissellement et des temps de concentration du BV Projet
aprés aménagement est présenté en annexe 13.

Les débits de pointe de I'état aménagé du BV projet et de I'état actuel du BV amont, sans mesures
compensatoires, ont été calculés a partir de la méthode rationnelle (cf. annexe 13) ; ils sont présentés
dans le tableau ci-apres.

BV projet, sans mesures

Période de retour BV amont projet _

compensatoires
T=2ans K 0.853 m%/s I 0.130 m¥/s .
. T=10 ans I 1.261m3/s _ 0.202 m¥/s - _
T=30ans . 1.533 m3/s 0.250 m?/s
T=100ans 1.829 m*/s 0.305 m?/s _

Tableau 8 : Débits générés a I’état projet

Comme mis en évidence précédemment, a |'état projet, les eaux pluviales seront tamponnées avant
d’étre infiltrées dans le sous-sol.
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3.4.3 - STRATEGIE D’ASSAINISSEMENT PLUVIAL PROJETEE

3.4.3.1- Du BV projet
La stratégie d’assainissement pluvial retenue consiste a collecter les eaux pluviales issues du
ruissellement des surfaces imperméabilisées dans un réseau de collecte enterré et a ciel ouvert. La
capacité d'avalement du drainage du réseau sera dimensionnée pour une pluie d’occurrence 30 ans
au minimum {en cohérence avec le dimensionnement du dispositif de rétention).

Ce réseau sera dirigé vers un dispositif de rétention permettant d’écréter les débits de pointe générés
par 'imperméabilisation des parcelles.

Il est envisagé d’étendre le bassin de rétention existant en partie Nord de la zone de projet,
permettant de recueillir et retenir les eaux pluviales de I'ensemble de la zone aménagée.

Le rejet pluvial du projet sera réalisé par infiltration dans le sous-sol.

3.4.3.2- Du BV amont

Pour les éventuels ruissellements provenant des surfaces amont, il est prévu de mettre en place un
fossé de collecte qui interceptera les eaux et les dirigera vers le fossé existant en partie Est de la zone
de projet. Le fossé existant sera, lui-méme, raccordé au bassin de rétention.

En revanche, le dimensionnement du bassin de rétention ne prendra pas en considération le
ruissellement du bassin versant amont. En effet, celui-ci n’est pas congu pour compenser ces
écoulements, mais bien pour compenser l'imperméabilisation engendrée par le projet. Les
écoulements amont ne feront que transiter par le bassin pour permettre d'exonder la zone d'activité,
et surverseront en cas de fortes pluies.

3.4.4 - ANALYSE QUALITATIVE DES EAUX PLUVIALES
Les différents types de pollution engendrés par les rejets d’eaux pluviales issues du projet de
construction peuvent é&tre classés en quatre catégories :
. pollution liée aux travaux de construction,
* pollution saisonnigre,
s  pollution chronique,

*  pollution accidentelle.

3.4.4.1- Pollution liée aux travaux de construction

La pollution liée aux travaux de construction correspond a un risque ponctuel dans le temps puisque
strictement limit# a la durée du chantier ; ce risque correspond au possible entrainement de matiéres
en suspension (lessivage des sols et talus mis a nu) ou de fuites accidentelles de produits poliuants
{huile, laitance du béton, ...) issus des engins et de leur entretien ou des matériaux de construction
utilisés ou stockés sur le site.
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Si la poltution liée aux travaux de construction peut &tre ponctuellement importante, notons qu'it
s’agit d’un risque strictement limité a la durée du chantier.

Ces risques peuvent étre aisément réduits par I'aménagement d’aires de confinement et de bacs de
rétention installés a 'aval immédiat des zones de terrassement et de manipulation ou stockage de

produits polluants. MES
DBO5 172 90% 17,2
) DCo 703 84% 115,995
o N-NHa+ 251 90% 2,51
La pollution saisonniére est liée a I'entretien hivernal des chaussées par les produits de déverglagage N total 24,2 90% 2,42
et de sablage (essentiellement : fondants chimiques tels que chlorures de sodium et de calcium et P total 4,9 90% 0,49
saumures). Or, dans la région de Cabriés, le climat méditerranéen rend le verglas et les chutes de Pb total ! 1,91 | 88% 0,23875 -
neiges trés occasionnelles. Zn total 2,67 90% | 0,267
L. . . A X N . . . Cu total 3,4 90% 0,34
Les incidences du projet en matiére de pollution saisonniére seront par conséquent trés faibles T i
. HCT 43,3 90% 4,33
voire nulles. S ) |
HAP 0,002 90% | 0,0002

Tableau 9 : Masse mobilisable en kg par polluant (données issues de Ia littérature)

Soit pour la voirie et les stationnements de projet {Sa =9 107 m?) :
La pollution chronique est due au lessivage de la chaussée par les pluies. Elle est produite par la
circulation des véhicules: usure de la chaussée et des pneumatiques, émission de gaz
d’échappement, corrosion des éléments métalliques... Du fait de leur origine variée, les polluants sont - - o
de nature chimique différente : L : ~

105,6

*  des matiéres organiques (gommes de pneumatiques) ;

Tableau 10 : Masse mabilisable en kg pour Véveénement annuel

e«  des hydrocarbures;
o des métaux (zn, Fe, Cu, Cr, Cd, Ni). Soit, en considérant le volume de !'orage annuel d’'une durée de 24 h :

= 2
1l s’agit du principal risque de pollution concernant le projet. Avec: Va =L (m)xsa (m?)

- L =lame d’eau journaliére d'un orage annuel = 0,068 m

Au vu de I"activité prévue sur le site, nous retiendrons les valeurs moyennes de la bibliographie pour N K
P 4 graphie p Sa = Surface active : 39 784 m? pour le BV projet

une pollution chronique, principalement due aux espaces de voirie et de stationnements aériens.
= - B e N Soit:Va=2705m?

D’aprés la bibliographie, I'événement le plus pénalisant en termes de pollution correspond

généralement aux premiéres pluies survenant aprés une forte période d’étiage, qui lessivent les sols

. . P Les flux polluants maximales sont synthétisés dans les tableaux suivants :
et présentent les concentrations en polluants les plus élevées.

La pluie de référence sera donc la pluie maximale journaliére de période de retour 1 an de la station B Mt5 DBOS.  DCD NNHe+  Niotal  Protsl  Pbtotal Zntotal Cutotsl  HCT | HAP
météorologique d’Arles, soit la hauteur estimée d’environ 68 mm (extrapolation des données en Kg\m* | 0,1300 | 0,0058 | 0,0390 | 0,0008 | 0,0008 _ 0,0002 | 0,0001 | 0,0001 | 0,0001 0,0015 ' 0,0000001
pluviométriques|derl954:212004). enmg\L | 1300 58 | 390 | 08 | 08 02 | 01 | 01 | 01 | 15 | 00001
D’aprés Chebbo, la masse de polluants de I'événement de référence s’obtient donc par la formule Tableau 11 : Flux de polluants de I"événement annuel
suivante :
Les résultats sont présentés en annexe 17.
% moyen mobilisable x Sa (ha) x M (masse mobilisable en kg/ha/an)
3.4.4.4 - Pollution accidentelle
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Pour ce projet, en phase exploitation, les véhicules pouvant accéder au site seront composés de
véhicules [égers et de poids lourds.
La pollution accidentelie est un déversement de matiéres polluantes consécutif a un accident ;

événement dont la probabilité dépend du type d’occupation urbaine mais qui croit fortement avec
accueil d'activités industrielles.

Dans le cadre du dossier de déclaration au titre de la Loi sur I’Eau réalisé en 2010 pour I'ensemble de

la zone d'activité de la Massane, un bassin de 180 m* a été mis en place. Le principe de gestion de ce
bassin est le suivant :

- Tous les exutoires des réseaux aboutissent dans cette structure de confinement qui contréle
I'ensemble du projet ;

Le volume de 180 m® du bassin de rétention est contenu derriére une vanne martelliére et un
déversoir calé vers la cote 8,5 m NGF ;
- Le fond du bassin de rétention est étanché par un voile bétonné.

En cas de déversement de matiéres polluantes consécutif & un accident, la vanne martelligre pourra
&tre fermée pour confiner les effluents, les contrdler et les évacuer pour traitement.

De la méme manigre, ’ensemble du réseau projeté dans le cadre du présent projet sera dirigé dans

cette structure de confinement afin qu’elle puisse servir de confinement d’une pollution
accidentelle survenue dans la zone de projet.

TRAITEMENT DES EAUX USEES =7 ALIMENTATION EN EAU POTABLE

Le projet prévoit la création d'industries de type logistique, avec environ 50 employés a temps plein.
Un ouvrier d’usine ou d’atelier correspondant & 0.5 EH, la population de 1a zone de projet est donc
estimée a 25 EH (équivalent habitants).

Le projet sera raccordé aux réseaux publics EU et AEP existants a proximité du site, sous la rue des
Bauxites a Est du projet.

TRAITEMENT DES EAUX USEES

Le projet va générer a terme, un flux d’effluents supplémentaire. Le site sera raccordé au réseau
public d’assainissement collectif. Les effiuents seront donc acheminés jusqu’a la station d’épuration
de Saint-Rémy-de-Provence (code de la station: 06 09 13 100 002}, située aux abords du Lac de
Barreau, a 2 km au Nord-Est de la zone de projet.

Selon les données fournies sur le portail d'information sur I'assainissement communal, la capacité de
cette station d’épuration est de 14 000 EH. En 2018 (dernigres données disponibles), la somme des
charges entrantes était de 13 985 EH, pour un débit entrant moyen de 2 085 m?/j. Cette station est
en conformité vis-a-vis des équipements et de la performance en 2018 (voir annexe 7).

Les effluents générés sur site seront uniquement des eaux usées domestiques.

Comme mis en évidence précédemment, "opération générera une charge polluante de V'ordre de
25 EH.
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Qam {m3/j) = Nombre d’E.H. x consommation journaliére
Qm (L/s) = Qm (m%/j} / (24 * 3600 * 1000)

Sur la base d’une consommation journaliére de 150 L/j/E.H., le débit moyen journalier engendré par
le projet est de 3.75 m*/j, soit 0.043 L/s.

Qp (I/s) = (1,5 + (2.5/vam) ) xQm
Sur la méme base, le débit de pointe est estimé a 0.58 L/s.

Les effluents en sortie du site seront renvoyés dans le réseau communal d’ eaux usées situé sous la rue
des Bauxites, a I'Est de I'opération.

Selon les éléments précisés supra, la station d’épuration de Saint-Rémy-de-Provence sera & la limite

d’accepter 'apport supplémentaire lié au projet, légérement au-dessus de sa capacité : total estimé a
14 010 EH contre une capacité de 14 000 EH.

3.5.2 - ALIMENTATION EN EAU POTABLE
Le projet sera raccordé au réseau AEP existant sous la rue des Bauxites, 3 I'Est de I'opération.
Les apports d’eau potable seront faits au travers du réseau d’AEP de la commune pour un total de

25 EH. Selon les données précisées supra, le volume maximum journalier consommé par le projet sera
de I'ordre de 3.75 m%/j.
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INCIDENCE QUANTITATIVE DES

L'incidence sur le ruissellement est principalement causée par les apports supplémentaires dus a
imperméabilisation des surfaces (voiries, batiments, ..). Cette imperméa a

sation conduit a
augmenter le coefficient de ruissellement (et donc le volume ruisselé par rapport au volume infiltré).
Ce phénoméne impligue |'augmentation du débit de pointe par temps de pluie.

Les débits de pointe de I'état aménagé, sans mesures compensatoires, ont été calculés a partir de la
méthode rationnelle ; ils sont présentés dans le tableau suivant. Les débits de pointe & I'état naturel
sont aussi rappelés dans ce tableau.

| Durée de retour

T |
2ans | 0.101 m¥/s +745%
10 ans | 0.273 m3/s 1.261 m%/s +362%
30 ans a 0.547 m3/s 1.533 m¥/s +180 %
100 ans _ 0.819 m¥/s 1.829 m%/s +123 %

Tableau 12 : Comparaison des débits de référence générés sur 'impluvium propre au projet

De maniére générale, la comparaison des valeurs avant et aprés aménagement sans mesures
compensatoires, montre que l'augmentation future de limperméabilisation a une incidence
importante sur les débits de pointe générés.

Cette augmentation de débit générée par le projet n’est pas souhaitable.

1! convient donc de mettre en place des ouvrages assurant la régulation des débits de maniére a
limiter voire annihiler impact du projet sur les écoulements par temps de pluie.

QUALITATIVE [5£5 EAUX

A titre d’information, le tableau ci-aprés permet la comparaison des flux de polluants générés par le
projet (cf. 3.4.4.3 - Pollution chronigue) avec les classes de qualité de I'eau par altération telles que
définies dans le SEQ-Eau (Systeme d’Evaluation de la Qualité des Eaux).

Le SEQ-Eau est un outil de caractérisation de I'état physico-chimique des masses d’eau, dont la
derniére version a été publiée en 2003 par le Ministére de I'Environnement et du Développement
Durable et les Agences de I'Eau. |l est @ noter gu’en 2010, le SEQ-Eau a été remplacé par le SEEE
(Systeme d’Evaluation de I'Etat des Eaux). Cependant, certains paramétres comme les MES {Matigres
En Suspension) ne sont pas étudiés par le SEEE, le SEQ-Eau reste analysé ici a titre indicatif.
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La classe "bleu" de référence, permet la vie aquatique attendue pour le milieu aquatique considéré, la
production d’eau potable aprés une simple désinfection et les loisirs et sports aquatiques. La classe
"rouge" ne permet plus de satisfaire au moins I'un de ces deux usages ou les équilibres biologiques.

| Flux polluantde | _ |
| Paramétre Pévénement Vort Jaune | Orangs
) _ [—
DBOs S8 | 6 10 25 >
DCO 39 |30 40 80 >

Tableau 13 : Comparaison des flux de polluants générés par le projet avec les classes par altération du SEQ
EAU

Ces valeurs correspondent & des valeurs brutes avant le passage dans un dispositif de
rétention/restitution.

Avant passage dans un ouvrage de rétention, la classe de qualité pour les paramétres analysés est

donc mauvaise, compte tenu de la concentration élevée en MES.

4.3- INCIDENCE SUR L'INONDABILITE ~ MODELISATION HYDRAULIQUE !
L’ETAT PROJET

4,3.1- SCENARIO DE MODELISATION

La mise en ceuvre de la séquence « Eviter, Réduire, Compenser » a été réalisée dans le cadre du
projet.

Pour rappel, I'étape 1 consiste en la conception du projet sans posl
ou de remblais en zone inondable.

ionner d’installations, d’ouvrages

Ainsi, la modélisation a I’état projet a été réalisée en comprenant le prolongement du fossé existant,
mesure compensatoire de 'interception du bassin versant amont et le remblaiement de la zone de
déblai en partie Sud du projet, comme présenté sur la figure ci-aprés.
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e —

Fossé
existant

Remblaiement de la
zone de déblai

Prolongement
du fossé

Synthése des aménagements de la zone de projet 3 I’état projet

ETATACTUEL ETAT PROJET

MNT avant et aprés aménagement de la zone de projet
Par conséquent, le flux de ruissellement drainé vers la zone de projet sera moins important  I'état

projet {qu’a Fétat actuel), en raison du fossé d’interception prévu, ce qui est favorable a une
réduction de I’aléa inondation dans la zone de projet.

4,3.2 - RESULTATS DF. MODELISATION

Les cartographies des hauteurs et vitesses d’eau maximales obtenues pour la simulation de la pluie de
projet en considérant le scénario présenté dans le paragraphe précédent sont données en annexe 18.
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Les résultats de la modélisation des écoulements pour la crue centennale confirment Vabsence de
ruissellement sur la zone de projet en raison du prolongement du fossé d’interception des
écoulements amont.

Extrait des hauteurs d’eau a I’état projet

Une comparaison des hauteurs, vitesses d’écoulement et aléas a été réalisée sur la totalité du bassin
versant d’étude (y compris hors zone de projet) entre I'état actuel et I'état projet afin de vérifier
'impact des aménagements projetés sur les zones environnantes du projet. Le but de I'opération
étant de respecter les prescriptions de la DDTM des Bouches-du-Rhéne en termes d'inondabilité, pour
rappel
- L'impact des aménagements projetés doit présenter une différence de hauteur de moins de 1
cm dans les zones a enjeux et une différence de hauteur de moins de 5 ¢m en dehors des
zones a enjeux, les zones & enjeux étant des zones proches des batiments existants ;
- Les vitesses d'écoulement ne doivent pas &tre majorées de plus de 5% ;
- La classe de I'aléa inondation ne doit pas étre aggravée entre I'état actuel et I'état projet. Le
graphique ci-dessous présente la classification de I'aléa inondation dans le bassin versant
étud

L~
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I T

Hauteur d'sais bnportante (> 1 m)

Hauteur d'eau modérée (5 A 50 cm)

Vitesses
Vitesses modénées Vitesses impatantes
(< 50 cm/s) Au.aaozr_ﬂ_"uﬂu (>1 m/s)

Les cartographies en annexe 19 montrent la comparaison des hauteurs d’eau, vitesses d'écoulement
et aléas inondation entre |’état actuel et I'état projet.

En dehors de la zone de projet, il n'y a que quelques zones ol une augmentation des hauteurs d’eau a
été observée. La comparaison montre une différence de hauteur de 1 cm maximum dans ces zones,
on peut donc conclure sur I'absence d'impact du projet sur la variation de hauteurs d’eau.

Concernant les vitesses d’écoulement, certaines zones présentent une vitesse majorée par plus de 5%
par rapport A P'état actuel. Néanmoins, si 'on observe parallélement une comparaison des vitesses en
valeur absolue, on peut alors constater qu'il s’agit d’'une augmentation de vitesse de moins de 0.05

m/s pour des vitesses initiales déja trés faibles (généralement < 0.5 m/s), ce qui explique un
dépassement du plafond de 5%.

Ainsi, lorsqu’on observe la carte de comparaison des aléas d’inondation, il n’y a que 3 mailles pour
lesquelles I'aléa passe en classe supérieure, ce qui est la résultante d’une augmentation de 1 cm de
hauteur d’eau pour ces 3 mailles. Le reste du bassin versant ne présente donc aucune aggravation de
la classe d’aléa.

A l'intérieur de la zone de projet, il n’y a plus d’aléa inondation hormis au droit du bassin de rétention
et du fossé d'interception des écoulements amont, comme le montre I'extrait de cartographie ci-
dessous {la légende suit la grille d’aléa définie supra).
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ETAT ACTUEL ETAT PROJET

Aléa inondation avant et aprés aménagement de la zone de projet

On peut donc constater que la totalité des aménagements qui seront réalisés dans le cadre du
projet ne seront plus situés dans le lit majeur du Gaudre de Valmouirane grace au prolongement du
fossé d’interception du bassin versant amont au projet. De plus, cet aménagement n’a aucune
incidence notable sur les hauteurs et vitesses aux abords de la zone de projet.

4.4 - INCIDENCE SUR LES EAUX USEES

Le projet sera raccordé au réseau d'assainissement coliectif communal.
Le projet n"aura donc pas d’impact sur la qualité des eaux souterraines ou superficielles.

4.5- INCIDENCE SUR LA RESSOURCE £V EAU

Le site d’étude sera connecté au réseau AEP communal.
Le projet n"aura donc pas d'incidence sur la productivité de la nappe.
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5- MESURES COMPENSATOIRES

Afin de compenser ["augmentation de I'imperméabilisation induite par I'opération, le projet intégre la
création d’un réseau permettant la collecte des eaux pluviales et leur cheminement vers un dispositif
de rétention pluvial.

Ce dispositif sera dimensionné conformément aux prescriptions réglementaires et se vidangera a
débit régulé dans le milieu récepteur, aprés traitement qualitatif des eaux pluviales.

AINEE PAR LE DISPOSITIF DE GESTION DES EAUX
PLUVIALE

Tel que défini au 3.4.3 -, le dispositif de gestion des eaux pluviales sera congu pour gérer les eaux du
bassin versant projet, soit une surface de 47 933 m2,

Les caractéristiques de cette surface seront donc considérées pour le dimensionnement du réseau de

collecte, ainsi que pour le dimensionnement du volume de rétention et du débit de fuite du dispositif
compensatoire.

Les notes de calcul des débits de pointe a I'état naturel et a I'état projet de la surface drainée par ce
dispo! sont renseignées en annexes 12 et 13, et sont rappelées dans les paragraphes suivants,

5.Z2- DIMENSIONNEMENT DU ©
AMON

J55E DE COLLECTE DES RUISSELLEMENTS

Les ruissellements de la surface amont interceptés par 'opération seront acceptés dans la zone du

projet. lls seront captés par le prolongement du fossé situé a I'Est de I'opération, comme indiqué sur
la figure ci-aprés.

DA~ 22y
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Fossé
existant

Prolongement
du fossé

Prolongement du fossé pour I'interception des écoulements amont

Ce fossé sera situé en limite Sud de ia zone de projet et sera dimensionné pour une occurrence
centennale. Le rejet de ce fossé s'effectuera dans le fossé existant en [imite Est du projet, lui-méme
dirigé vers le bassin de rétention existant.

Les écoulements amont seront retenus dans le bassin de rétention pour les faibles pluies et seront
transités par la surverse dans le cas d’orages supérieurs a la pluie trentennale.

Un pré-dimensionnement du fossé de collecte des ruissellements amont est présenté ci-dessous :

Fossé d'interception du BV amont

Q100 total 0.305 m?/s

Type Trapézoidal _

Nature Terre enherbée ]

Pente minimale | 03% < 20m

Fruit talus [ 3/2 (3H/2V) 05m

Coefficient de Strickler 35 0.5m
| Surface mouillée 0.63 m?

Périmetre mouillé 230m
.Mm<o: hydraulique 0.27m .

Débit admissible N 0.502 m?/s |

Tableau 14 : Dimensionnement et coupe type des noues amont
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5.3 DIMENSIONNEMENT DU BASSIN | Le tableau suivant présente les surfaces imperméabilisées a I'issue de Faménagement :

Coefficient de
Nature des surfaces Surface Surface active

ruissetlement
Le débit de fuite de 'ensemble de |'opération a été calculé selon les deux prescriptions de [a DDTM13,

& savoir: la doctrine de ta DDTM13 et le SAGE de I'Arc. La valeur la plus contraignante (valeur

le) _.._.o::ﬂmm\ terrasses et corniches 28760 m?| 1,00 28 760 m?
minimale) sera retenue. |t = —

./\o__‘_w”JmMmﬂ_:ﬂmm revétements 9587 m? 0,95 9107 m?
Les résultats sont présentés dans le tableau ci-dessous : impe &s _

DEBIT DE FUITE

mmumnmm<m:mv_m_:mﬂm:‘m | _ m mmwﬂw o\mo kuu BN
Total _ |

= Tableau 17 : Surfaces actives pour le BV projet
Qzi {Qbiennal & 20 1/s/ha

I'état initial) aménagé

1011/s 96 §fs | 96 /s Le calcul du volume de rétention par I'application de la méthode des pluies pour une période de

- retour 30 ans est présenté en annexe 20.
._.mr_mmcu.m_Umnm:.:m_._mzo:n:amc#mm?#m P

Débit de fuite MIN Au total, la surface active du projet est de 39 784 m?,

e . - . N lon dléments, il sera retenu les caractéristiques suivantes pour 'ensemble de 'opération :
Le calcul du débit naturel biennal, selon la prescription de la doctrine du Bouches du Rhéne, est Selon ces éléments, il sera retenu les t a p P

présenté en annexe 12. . Volume de rétention minimum : 3 459 m?, soit 87 L/m? de surface active,

D’aprés le tableau de calcul ci-avant, le débit de fuite le plus contraignant a retenir pour Fensemble * Débit de fuite de 123 L/s, soit 26 L/s/ha de surface drainée.

de I'opération correspond au ratio de 20 L/s/ha drainé, a savoir un débit maximal de fuite de 96 L/s.

Comme précisé ci-avant, le rejet pluvial du projet sera effectué par infiltration, il n’est donc pas 5.3.3 - CARACTERISTIQUES DU DISPOSITIF DE
nécessaire de respecter cette valeur minimale de débit de fuite, mais de respecter une vidange de
I'ouvrage de rétention en moins de 48h. Comme précisé ci-avant, il est envisagé de mettre en place un seul bassin de rétention a ciel ouvert
permettant d’assurer le volume de rétention total de 3 459 m? Cela consistera en I'extension du
Surface projetée du bassin de rétention 2234 m? bassin de rétention existant en limite Nord du projet.
Coefficient de perméabilité du sol* 1.10 x 10% m/s Toutes les eaux de ruissellement du projet seront dirigées et/ou collectées vers le dispositif de
Coefficient de sécurité® | 2 1 rétention grice a un réseau de collecte équipé de grilles avaloirs et de regards, fonctionnant de
1 | maniére gravitaire.
Débit d’infiltration 123 1/s
[ Volume de rétention (détaillé infra) T 3450 m? I La vidange du bassin s'effectuera par infiltration.

Temps de vidange du bassin 7 h 49 min Un plan de principe de I'assainissement pluvial projeté est donné en annexe 21. Notons que ce
schéma pourra étre adapté par le bureau d'études VRD a condition de conserver la capacité de
collecte et du stockage calculés dans ce rapport ainsi que le débit de fuite maximal autorisé.

Tableau 16 : Calcul du débit de fuite par infiltration

*Les valeurs du coefficient de perméabilité du sol et du coefficient de sécurité ont été prises égales aux
valeurs déclarées dans le dossier Loi sur {'Eau pour la zone d'activité de la Massane de 2010, le bassin
existant ayant été dimensionné & partir de ces valeurs.

Le bassin de rétention projeté est de type paysager a ciel ouvert.

Les travaux de réalisation du bassin de rétention ne seront engagés qwaprés validation par la

DDTM.
Comme pour la détermination du débit de fuite, le volume de I'ouvrage de rétention (c’est a dire le
volume nécessaire a I'écrétement) pour I'ensemble de I'opération a été calculé selon les prescriptions
concernant le projet {Doctrine de la DDTM13). Une seule méthode de calcul est donc appliquée. 1l
s’agit de la méthode des pluies pour une période de retour de 30 ans.
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Les caractéristiques géométriques de l'extension du bassin de rétention sont détaillées dans le
tableau suivant :

_‘<o_:3m de rétention nécessaire 3459 m? ]
_ Emprise au sol 2234 m? _
Cote de fond du Wmmm._: 7.65m NGF
Cote des Plus Hautes Eaux {PHE) 9.20 m NGF

Tableau 18 : Caractéristiques de I'extension du bassin de rétention

5.3.4 - QUVRAGE DE SECURIT!

Dans le cas d'événements pluvieux rares de périodes de retour supérieures 3 la trentennale et jusqu’a
la centennale ou plus, les cuvrages de collecte seront saturés, le bassin de rétention sera plein et les
débits excédentaires ne pourront pas &tre admis dans la zone du stockage.

Par conséquent, en cas de saturation de la capacité du réseau, les eaux excédentaires s'écouleront
gravitairement vers le bassin de rétention existant étendu.

L'ouvrage de surverse et de sécurité du bassin est congu de maniére a évacuer le débit de pointe
d’une pluie centennale généré sur le bassin versant du projet majoré par le débit centennal du BV
amont collecté,

Le bassin de rétention existant dispose d'un dispositif de déversement correspondant a un déversoir
frontal a seuil trapézoidal sur sa partie Nord. Cet ouvrage est de longueur 20 m et déverse a partir de
la cote 9,20 m NGF. Dans le cadre du projet, I'extension du bassin de rétention disposera du méme
type de déversoir afin d’assurer une cohérence de I'ouvrage fini. La longueur du déversoir existant
sera agrandie afin de pouvoir assurer la surverse des écoulements liés au projet.

La formule de calcul pour le dimensionnement de cet ouvrage est la formule de Gourley et Grimp.

Déversoir A seuil trapézoidal. vue de face.
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Abréviations :
h : hanteur d’cau au droit du seuil (m) z : hauteur du seuil par rapport au fond
hy : différence entre ligne d’eau en mont et le | : coefficient de seuil
seuil (m) L : largeur du scuil (m)
o.: angle (rad)

— Gourley et Crimp :

By
“

_ Odev = rwwrm.sal & w +1,69 A
_ :

Les caractéristiques de I'ouvrage sont détaillées dans le tableau suivant :

Q100 a déverser 2.134 m3/s (BV projet + BY amont}
=

Q surverse 2.439 m¥/s

Dimensions de la - o

Lame d’eau = 0.30 m / longueur seuit=8.0 m
surverse

Tableau 19 : Caractéristique de la surverse de la rétention

L6
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EAUX PLUVIALES

Compte tenu des éléments énoncés supra, les flux de pollution chronique ne seront pas négligeables.

Par conséquent, un abattement de la pollution se fera par décantation dans le bassin de rétention.

L'épuration des eaux se fait par décantation des particules les plus facilement décantables
{d > 100 um} qui entraine I'immobilisation en profondeur, grice & un temps de séjour suffisant, des
polluants adsorbés a leur surface.

La rétention a un réle épuratoire non négligeable, notamment vis-a-vis des MES, DCO et DBOS5. Aux
matiéres en suspension (représentant 80% des particules accumulées sur les chaussées) sont
associées de l'ordre de 30% de la DCO et 70% des métaux lourds, la décantation des particules
entraine donc la décantation des éléments polluants.

Pour permettre une bonne décantation et favoriser I'abattement de la charge polluante au sein des
ouvrages de rétention/restitution du projet, un certain nombre de paramétres est & prendre en
compte dans la conception des bassins. Il est notamment recommandé :

- que le rapport fongueur {l)/largeur (L) soit compris entre 3 et 6,
- et/ou que la vitesse de I'eau dans Ie bassin soit inférieure & 2 m/h.

Les dimensions suivantes du bassin total (existant étendu) permettant le respect d’au moins une de
ces prescriptions sont indiquées ci-dessous.

Rapport L/|
{enviren) | | |
i 135 | 240 | 155 IR

lenm Lenm Hutileenm | Vitesse (m/h)

Tableau 20 : Dimensions indicatives du bassin pour favoriser la décantation naturelle
Ainsi, le bassin de rétention projeté permet de favoriser la décantation au sein méme de 'ouvrage.
La décantation sera couplée a la mise en place d’un dégrillage en entrée du bassin de rétention.

A titre d'information, le tableau ci-aprés permet la comparaison des flux de polluants générés par le
projet avant et aprés décantation dans I'ouvrage de rétention / restitution avec les classes de qualité
de I'eau par altération telles que définies dans le SEQ-Eau (Systeme d’Evaluation de ta Qualité des
Eaux).
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| Flux polluant [
Flux polluant de de

. 'événement sans | I’événement . ._ o

Paramatre | L n avec Bl Vert aune | Crange
(mg/1) décantation = |

| | (mg/1)
| mEs S| 2 25 38 50
DBO; - H 6 10 25
|bco 33 h 20 30 40 80

Tableau 21 : Comparaison des flux de polluants générés par le projet avec les classes par altération du SEQ
EAU avant et aprés décantation

La classe de qualité par altération pour les paramétres analysés est donc trés bonne pour tous les
parameétres en sortie d’ouvrage de rétention.

5.4.3 - MESURES COMPENSATOIRES DE '/ POLLUTION
ACCIDENTELLE

Comme indiqué précédemment, dans le cadre du dossier de déclaration au titre de la Loi sur I'Eau
réalisé en 2010 pour 'ensemble de la zone d’activité de la Massane, un bassin de 180 m® étanche et
obturable a été mis en place en amont du bassin de rétention. Les réseaux de collecte des eaux
pluviales du projet y seront raccordés, ce qui permet de lutter contre une éventuelle pollution
accidentelle.

5.4.4 - MESURES COMPENSATOIRE EN PHASE CHANTIER

Pour limiter les incidences durant les travaux, quelques régles a adopter sont données ci-dessous :

s Une aire de stationnement et de stockage de matériaux, imperméabilisée
{géomembrane...) sera imposée aux entreprises. C’est sur cette aire que seront réalisées
toutes les opérations de ravitaillement et d’entretien d’urgence. Elle sera équipée d'un
fossé permettant de collecter, de décanter et au besoin de piéger les déversements de
substances nocives. Les produits seront stockés de maniére a éviter tout épandage de
polluants surle sol ;

* On veillera a ce que le matériel utilisé soit en bon état de marche et ne présente pas de
fuite d’huile. L’entretien des engins sera réalisé autant que possible dans les ateliers
spécialisés des entreprises et non sur le site ;

* 'approvisionnement en carburant se fera quotidiennement a partir de I'extérieur ;

e Par ailleurs, le chantier sera pourvu de sanitaires chimiques ou bien raccordé au réseau
EU;

* Les engins du chantier seront équipés d’un kit anti-pollution ;

+ Enfin de travaux, les entreprises seront tenues a une compléte remise en état des lieux.

Le respect de ces régles en phase chantier permettra de ne pas générer d’impact qualitatif sur le
milieu naturel.
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6- SURVEILLANCE ET ENTRETIEN DES OUVRAGES

6.1 - DISPOSITIONS GENERALES

Le gestionnaire du site assurera a ses frais par lui-m&me ou par toute structure mandatée par lui, la
surveillance, maintenance et entretien des ouvrages principaux et annexes réalisés dans le cadre du
dossier de déclaration au titre de a loi sur I'eau.

D’un point de vue global, pour e projet, les ouvrages de gestion des eaux pluviales sont les suivants :

+ Les réseaux de collecte des eaux pluviales,

* Le bassin de rétention des eaux de type paysager a ciel ouvert {y compris ouvrages de vidange et
d’évacuation).

Un contrdle des installations sera réalisé de maniére réguliére et aprés chaque pluie significative par
le gestionnaire, Ces visites permettront d’inspecter |'état des équipements, d'identifier les insta
ou les points sensibles des ouvrages, et le cas échéant de procéder a leur entretien ou leur réparation.
La présente note décrit les procédures et les fréquences de contrdle des ouvrages.

Les éguipements de gestion des eaux pluviales seront entretenus de maniére & garantir leur bon
fonctionnement permanent.

Tous les équipements nécessitant un entretien régulier seront pourvus d’un accés permettant leur
desserte en toute circonstance notamment par des véhicutes d’entretien.

Le maitre d'ouvrage laissera le libre accés des agents de la police de 'eau des Bouches du Rhéne a
'ensemble du réseau pluvial, et au dispositif de rétention.

Lors de I'entretien des ouvrages, un curage pourra étre réalisé par une entreprise spéc
d'hydrocureuses et d'aspiratrices.

sée a l'aide

L'exploitant consignera les opérations d’entretien et les résultats des contrdles effectués dans un
registre tenu a disposition du service chargé de la police de I'eau.

i DES EAUX DE RUISSELLEMEN'

Le réseau de collecte des eaux pluviales sera muni de grilles ou d'avaloirs couplés a des regards de
visite implantés a intervalle régulier.

Les eaux de ruissellement se déverseront dans les canalisations enterrées & |'aide des ouvrages de
collecte. lls pourront étre équipés d'une fosse de décantation. Ce type de dispositif collectera les fines
et limitera donc le transfert de sables, graviers et autres déchets au bassin de rétention, et donc son
colmatage.

BET CERRETT! Dossier de déclaration « loi sur I'eau » — Mai 2020 — Ind 0

e 69 |

Pl 2TE

vl CCVBA~ Extension de la ZA MASSANE 3
Rue des Bauxites — 13200 SAINT-REMY-DE-PROVENCE

L1 BN

Les regards permettent de surveiller et de nettoyer les dispositifs enterrés, En cas de besoin, le
nettoyage peut &tre confié a une entreprise spécialisée.

Les caractéristiques des canalisations dédiées aux eaux pluviales (matériaux, diamétres et pentes)
satisferont les conditions d’autocurage, assurant ainsi la limitation de dépdts de sédiments dans le
fond des tuyaux.
Les travaux de maintenance réguliére de ce type d’ouvrage se décomposent en :

» Une inspection visuelle et/ou vidéo pour évaluer les besoins de nettoyage de "'ouvrage ;

e Un nettoyage complet par simple curage ou, si nécessaire, hydrocurage et aspiration pour
retrouver les capacités de décantation des regards et d’évacuation des canalisations ;

» Une tonte de la strate herbacée du bassin.

La fréquence d’exécution conseillée des inspections visuelles et/ou vidéo est la suivante :
* Avant la réception pour s’assurer de la propreté de "'ouvrage exécuté;
* Une fois minimum dans les 12 mois suivant la réception de I'ouvrage ;

» Aprés un événement météorologique exceptionnel {forte quantité de matiéres en suspension —
MES — entrainée) ;

* Au minimum tous les ans.

L'inspection annuelle des regards et des canalisations sera réalisée avant le début de "'automne, soit
avant la saison des fortes pluies.

La fréguence d'exécution conseillée des curages ou, si nécessaire, des hydrocurages et aspirations
est la suivante :

’

* Dés qu’une inspection visuelle fait rapport d’un taux d’encrassement non négligeable ;
* Une fois minimum dans les 12 mois suivant la réception de I'ouvrage ;

= Aprés un événement météorologique exceptionnel {forte quantité de MES entrainée) ;
* Au minimum tous les 2 ans.

Tout objet flottant (ou autre macro-déchet) constaté dans le réseau de collecte et d’acheminement
des eaux pluviales, et pouvant I'obstruer, devra &tre immédiatement enlevé.

6.2.2 - DISPOSITIF DE TRAITEMENT QUALITATIF

Le dispositif de traitement permettant d’assurer le piégeage des MES et des hydrocarbures est
intégré dans le dispositif de rétention (décantation, cloison siphoide).
Les travaux de maintenance réguliére de ce type d’ouvrage se décomposent en :

= Une inspection visuelle et/ou vidéo pour évaluer les besoins de nettoyage de I'ouvrage ;

* Un nettoyage complet par hydrocurage et aspiration pour retrouver les volumes de stockage
initiaux.
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Ce dispositif devra étre inspecté selon les fréquences suivantes :

= Aprés un événement météorologique exceptionnel (forte quantité de matiéres en suspension
entrainée) ;

* Au minimum tous les ans.

L'entretien de ce dispositif devra &tre réalisé par un spécialiste au moins chaque année.

La vidange de ce dispos

sera a effectuer dés qu’il atteint sa capacité de rétention :

® Pour les matiéres en suspension, dés que la valeur de matiéres décantées atteint les 2/3 du
volume réservé a la décantation;

» Pour les hydrocarbures, dés que la couche d'hydrocarbures atteint 200 mm,

Dans le cas ol le bénéfice de la déclaration serait transmis par le demandeur & une autre entité, le
nouveau bénéficiaire en fera la déclaration & la Préfecture, tel que stipulé dans Iarticle R.214-40-2
du Code de Environnement. Il s’engagera alors & poursuivre 'entretien des ouvrages hydrauliques
tel gue mentionné dans le présent document.

Fait a ,le

Signature du demandeur
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7.1- P.G.R.L

Le site d’étude est concerné par le Plan de Gestion des Risques Inondation (PGRI) 2016-2021 du
bassin Rhéne Méditerranée.

Les grands objectifs de ce PGRI sont les suivants :

Grand objectif n°1: Mieux prendre en compte le risque dans I'aménagement et
maitriser le colt des dommages liés a I'inondation ;

Grand objectif n°2 : Augmenter la sécurité des populations exposées aux inondations
en tenant compte du fonctionnement naturel des milieux aquatigues ;

Grand objectif n°3 : Améliorer la résilience des territoires exposés ;
Grand objectif n°4 : Organiser les acteurs et les compétences ;
Grand objectif n°5 : Développer la connaissance sur les phénomenes et les risques

d’inondation.

Comme mis en évidence précédemment, le site d'étude est situé en partie concerné par un risque
inondation lié au lit majeur du Gaudre de Valmouirane.

La mise en place d’un fossé de collecte des écoulements amont {(correspondant aux débordements
du Gaudre de Valmouirane) permet de sortir la zone de projet du lit majeur du Gaudre de
Valmouirane. Suite & cette mesure, 'ensemble de la zone de projet est situé en dehors de toute
zone d’aléa inondation, ce qui permet d’assurer la sécurité des futurs occupants du secteur.

De plus, la réalisation du bassin de rétention permet de ramener les débits rejetés & une valeur
inférieure & I'actuelle pour une précipitation donnée et donc de participer a la réduction des risques
de dysfonctionnement des réseaux pluviaux a I'aval. La pollution chronique des eaux issues de la voie

subira un traitement par décantation, dégrillage et cloison siphoide au passage du bassin écréteur.

Le projet, tel que présenté répond aux objectifs du P.G.R

7.2- SDAGE RHONE MEDITERRANEE

La compatibilité du projet d’extension de la zone d’activité de la Massane 3 sur la commune de Saint-
Rémy-de-Provence vis a vis des orientations fondamentaies du Schéma Directeur d’Aménagement et
de Gestion des Eaux du bassin Rhone - Méditerranée a été vérifiée.

s S’adapter aux effets du changement climatique

La réalisation d'un bassin écréteur de méme que la mise en ceuvre d'un fossé de collecte des
écoulements amont permet de limiter 'impact engendré par 'augmentation de I'intensité des pluies
et par conséquent Faugmentation du ruissellement des parcelles.
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= Privilégier la prévention et les interventions a la source pour plus d’efficacité.

La réalisation d’un bassin écréteur permet de gérer 'ensemble des eaux pluviales jusqu’a une pluie de
période de retour supérieure a 30 ans. La pollution chronique des eaux issues des voies sera décantée
au passage du bassin écréteur.

e  Concrétiser la mise en ceuvre du principe de non-dégradation des milieux
aquatiques.
Le site ne présente pas de zone humide temporaire ou permanente.
Jusqu’a un épisode de période de retour supérieure a 30 ans, aucun rejet supplémentaire ne sera
effectué.

Le rejet des eaux pluviales aprés régulation se fera par infiltration dans le bassin de rétention. Les
eaux de voiries subiront un traitement par décantation, dégrillage et cloison siphoide au passage du
bassin écréteur. De plus, un bassin étanche et obturable en amont du bassin de rétention permet le
confinement d’une éventuelle pollution accidentelle.

e Intégrer les dimensions sociales et économiques dans la mise en ceuvre des
objectifs environnementaux.

Sans objet.

¢ Renforcer la gestion locale et assurer la cohérence entre aménagement du
territoire et gestion de 'eau.

La régulation des eaux pluviales pour un événement d’occurrence au minimum trentennale présente
un objectif cohérent de régulation des débits, compte tenu des enjeux existants en aval.

e Lutter contre les pollutions en mettant la priorité sur les pollutions par les
substances dangereuses et la protection de la santé.
Compte tenu de I'usage du site, les risques de pollution peuvent &tre considérés comme faibles. Les
eaux de ruissellement issues des zones de voiries subiront un traitement par décantation, dégrillage
et cloison siphoide au passage du bassin écréteur, avant rejet dans au milieu récepteur.

e Préserver et redévelopper les fonctionnalités naturelles des bassins et des milieux

aquatiques.

Sans objet.
»  Atteindre Péquilibre quantitatif en améliorant le partage de la ressource et en
anticipant Faven|

Sans objet.

®  Gérer les risques d’inondations en tenant compte du fonctionnement naturel des
cours d’eau.
Comme mis en évidence précédemment, le site d'étude est situé a I'état actuel en zone inondable.
Les aménagements projetés permettent de collecter les flux amont et de préserver la zone de projet
du risque inondation. Les cartes de modélisation hydraulique montrent que le projet améliore I'aléa
inondation dans la zone de projet et ne 'aggrave pas aux alentours de la zone de projet.
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Ainsi, le projet est compatible avec les différents objectifs du SDAGE évoqués précédemment.

7.3- CONTRIBUTION AUX OBJECTIFS VISES PAR L4ARTICLE L.211-1 DU
CODE DE L'ENVIRONNEMENT

Les contributions du projet et des mesures de protection de Veau et des mifieux aquatiques qui lui
sont assorties sont déclinées vis-3-vis des objectifs visés par l'article L. 211-1 du code de
Ienvironnement :

| - Les dispositions des chapitres ler a VIl du présent titre ont pour objet une gestion équilibrée et
durable de la ressource en eau; cette gestion prend en compte les adaptations nécessaires au
changement climatique et vise a assurer:

1. Lla prévention des inondations et la préservation des écosystémes aquatiques, des
sites et des zones humides

Le site d’étude est situé a I'état actuel en zone inondable. Les aménagements projetés permettent de
collecter les flux amont et de préserver la zone de projet du risque inondation. Les cartes de
modélisation hydraulique montrent que le projet améliore I'aléa inondation dans la zone de projet et
ne I'aggrave pas aux alentours de la zone de projet.

De plus la réalisation d'un bassin de rétention permet de réguler le rejet des eaux pluviales tout en
assurant un traitement qualitatif des eaux, ce qui participe a la prévention des inondations et a la
préservation des écosystémes.

2. La protection des eaux et la lutte contre toute pollution par déversements,
écoulements, rejets, dépdts directs ou indirects de matiéres de toute nature et plus
généralement par tout fait susceptible de provoquer ou d'accroitre la dégradation des
eaux en modifiant leurs caractéristiques physiques, chimiques, biologiques ou
bactériologiques, qu'il s'agisse des eaux superficielles, souterraines ou des eaux de fa
mer dans la limite des eaux territoriales

Des dispositions seront prises concernant les pollutions susceptibles de dégrader les eaux
(superficielles, souterraines), a savoir la pollution en phase chantier, la pollution chronique et la
pollution accidentelle.

3. Larestauration de la qualité de ces eaux et feur régénération

Sans objet.

4. Le développement, la mobilisation, la création et la protection de la ressource en
eau

Le projet ne se situe dans aucun périmétre de protection de captage pour P'alimentation en eau
potable.

220
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5. la valorisation de I'eau comme ressource économique et, en particulier, pour le
développement de la production d'électricité d'origine renouvelable ainsi que la
répartition de cette ressource

Sans objet.

6. Lapromotion d'une utilisation efficace, économe et durable de la ressource en eau

Sans objet.

Un décret en Conseil d'Etat précise les critéres retenus pour I'application du 1°.

Il - La gestion équilibrée doit permettre en priorité de satisfaire les exigences de la santé, de la
salubrité publique, de la sécurité civile et de I'alimentation en eau potable de la population. Elle doit
également permettre de satisfaire ou concilier, lors des différents usages, activités ou travaux, les
exigences :

1. De la vie biologique du milieu récepteur, et spécialement de la faune piscicole et
conchylicole
Le rejet des eaux pluviales du projet s’effectuera aprés traitement (dégrillage, décantation, cloison

siphoide) vers e méme exutoire qu’actuellement.

2. De la conservation et du libre écoulement des eaux et de la protection contre les
inondations
Comme mis en évidence, le site d’étude est situé & I'état actuel en zone inondable. Les
aménagements projetés permettent de collecter les flux amont et de préserver la zone de projet du
risque inondation. Les cartes de modélisation hydraulique montrent que le projet améliore I'aléa
inondation dans la zone de projet et ne I'aggrave pas aux alentours de la zone de projet.

3. De l'agriculture, des péches et des cultures marines, de la péche en eau douce, de
I'industrie, de 1a production d'énergie, en particulier pour assurer 1a sécurité du systdme
électrique, des transports, du tourisme, de la protection des sites, des loisirs et des
sports nautiques ainsi que de toutes autres activités humaines légalement exercées

L'incidence du projet sur les activités citées précédemment est nulle.

BET CERRETT! Dossier de déclaration « loi sur I'eau » — Mai 2020—Ind 0 75

-.I CCVBA- Extension de la ZA MASSANE 3
Rue des Bauxites — 13200 SAINT-REMY-DE-PROVENCE

La CCVBA envisage V'extension de la zone d’activité de la Massane sur la commune de Sant-Rémy-de-
Provence, a I'Ouest du centre-ville.

Le systéme d’assainissement pluvial proposé permettra de compenser, a hauteur d’une période de
retour supérieure a 30 ans, |'intégralité de I'imperméabilisation générée par le projet.

Les eaux de ruissellement seront collectées via un réseau de collecte enterré, et dirigées vers le
dispositif de rétention. Aprés régulation et traitement qualitatif, ces eaux seront rejetées par
infiltration dans le sol.

En cas d'événement exceptionnel, la zone de rétention sera saturée et les écoulements s’effectuerant
en surface vers I'aval hydraulique, en direction du Nord de la zone de projet.

Les aménagements projetés sont congus de maniére 3 supprimer I'aléa inondation a 'état actuel au
droit de la zone du projet, et A ne pas aggraver I'aléa inondation aux alentours du site, 4 assurer la
sécurité des biens et des personnes.

Les préconisations de la doctrine de la DDTM 13 et du PLU communal seront ainsi respectées.

Le projet sera par ailleurs compatible avec les préconisations SDAGE Rhone Méditerranée et n'aura
aucune incidence sur les zones Natura 2000.

BET CERRETTI Dossier de déclaration « loi sur I’eau » — Mai 2020 -Ind 0 76



—I CCVBA— Extension de la ZA MASSANE 3 -

'l CCVBA- Extension de la ZA MASSANE 3
Rue des Bauxites — 13200 SAINT-REMY-DE-PROVENCE Rue des Bauxites — 13200 SAINT-REMY-DE-PROVENCE

W

mmm

ANNEXES

ANNEXE 1: Extrait du zonage du PLU ;

ANNEXE 2: Objectifs d’état de la masse d’eau naturelle (MEN) ;

ANNEXE 3 : Carte des surfaces inondables ;

ANNEXE 4: Extrait de la carte géologique ;

ANNEXE5: Contexte hydrogéologique ;

ANNEXE 6 : Carte des captages d’alimentation en eau potable de Saint-Rémy-de-Provence ;
ANNEXE 7 : Fiche caractéristique de la STEP de Saint-Rémy-de-Provence ;

ANNEXE 8 : Cartographies des zones NATURA 2000 a proximité de la zone de projet ; A
ANNEXE 1 :Extrait du zonage du PLU

ANNEXE 9 : Formulaire d’évaluation simplifiée Natura 2000 ;
ANNEXE 10 : Cartographies des zones ZNIEFF | et I] & proximité de la zone de projet ;
ANNEXE 11 : Cartographie des sites protégés a proximité de ia zone de projet ;

ANNEXE 12 : Note de calcul des débits de pointe & I'état naturel du BV projet et état actuel BV
amont ;

ANNEXE 13 : Note de calcul des débits de pointe a I’état projet du BV projet ;

ANNEXE 14 : Carte d'identification des sous-bassins versants de 1a modélisation hydraulique ;
ANNEXE 15 : Caractéristiques des sous-bassins versants ;

ANNEXE 16 : Résultats de modélisation — Etat actuel ;

ANNEXE 17 : Estimation du flux de pollution dans les eaux pluviales drainées ;

ANNEXE 18 : Résultats de modélisation — Etat projet ;

ANNEXE 19 : Résultats de modélisation — Comparaison des états actuel et projet ;

ANNEXE 20 : Note de calcul du volume de rétention par la méthode des pluies — T30 ans;

ANNEXE 21 : Plan et coupe de principe du dispositif de gestion des eaux pluviales.

BET CERRETTI Dossier de déclaration « loi sur I'eau » — Mai 2020 — Ind 0 77 BET CERRETT] Dossier de déclaration « loi sur I'eau » — Mai 2020 —Ind 0 #



14134430 139

0 PUl — 0Z0Z IBIAl — « NBB,| 4NS |0| » UCKEBIRIPP 3P JBISSOQ

08

Q=

ANNEXE 1 : ZONAGE DU PLU
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Légende :

[Zone d’étude
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Limlte de zone
Nom de zone

Espaces Boisés Classés

Emplacements réservis
Huméro d'ER

Alignements urbains structurants
Eléments bitls ou partie d'iléments
bétis i protéger

P dele

jicke L151-19 dk

Patrimoine routier & conserver au titre de la
Directive Paysage Alpifles
(a2 article L151.

Résesu hydrographique et hydraulique 3
préserver au titve de |a Directive Paysage

Alpiltes

[su titre de Farticle L151-23 du code e ['urbanisme)
Hales et autres continultés arbustives a
préserver

{au titre de tarticle L151-23 du code da Purbanisme}

Secteur de Mixité Soclale
fau titre de fartiche L151-15 du code de l'urbanisme)

Emplacement réservé de Mixité Sociale
icte L5141 4° s

Périmitre d'attente de projet
itre da Farticle L1511 §' du

1 5' ducode

Changement de destination possible
itre de Fasticle 15111 ?
Cours d'eay

OAP de secteurs d’aménagement
(nutitre e Yarticle R.151-8° s codte de Furbanismut)

Périmitre de protection autour de la statlon
G'épuration
i dcle RIS1-34-1° ducade d

Servitudes d'Utilité Publique d'effet en projet
pour la maitrise de ¥urbanisation
i 151-34-1°
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A -l ANNEXE 2 : QUALITE DE LA MASSE D’EAU SUPERFICIELLE A —ll ANNEXE 2 : QUALITE DE LA MASSE D'EAU SUPERFICIELLE

mmEEn

“* OBJECTIFS ET CARACTERISTIQUES DE LA MASSE D'EAU FRDR244 SELON LE SDAGE

' CARTE DES COURS D’EAU - DDTM13 : 2016-2021

7 - Durance
Basse Durance - DU_13_04

La Durance du Coulon & ia confluence avec le Rhdne

Objectf : bon palantal 2027 Etat chimique sans ubigquists :
£tst chimique avec ublquiste :

Prassion & raltar:  Altération ds e continutté
MIADI01  Réalises Lrie élude globate ou un schima direclewr visanl & préserver ies mileux aguitiques
MIAQINT  Aménager un suviage qul contraint Ia contnutié (sapéces ou
MIAQX03  Coordonnss {s gastion des cuvrages

Prassion i tralter 1 Altdration de la morphologie

MIAD20]  Réakiser une opiration de restauration de grands ampleur de Fensemble des lonctionaaiilés d'un cours desu et de
08 AnivDes

Pression & traver:  Prilbvements

RESU10t  Réakssr une duce globaia ou un Bchéma Mireciour vieant & prSErver I rESSOWTs 8 adu
RES0303  Meitre o place ks modaitéc Ge p1ge G 1a ressolte en 6ol

S 25y
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ANNEXE 3 : INONDABILITE DU PROJET
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‘ ’— ANNEXE 3 : INONDABILITE DU PROJET
1 R L LN

+% ZONAGE REGLEMENTAIRE DU RUISSELLEMENT -~ COMMUNE DE SAINT-REMY-DE-PROVENCE :
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‘ —ll ANNEXE 5 : CONTEXTE HYDROGEOLOGIQUE A —l ANNEXE 5 : CONTEXTE HYDROGEOLOGIQUE

“¢ OUVRAGES BSS EXISTANTS

«» CARTE DES MASSES D'EAU SOUTERRAINES
P

- Zone de projet

% OBJECTIFS ET CARACTERISTIQUES DE LA MASSE D’EAU SOUTERRAINE FRDG 247 SELON
LE SDAGE 2016-2021

7 - Durance

Sirective dota des slites NATURA 2000 i
HIAGG01 Oblenic s matirine fonchre dune zone humide k
MIACEDD Réalaer una opacation de restaurabon dune zons fumide

A 35
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Captages
A Caplage d'eau souterraine (abandonné)
M Prise d'eau (abandonnée)
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W Prise d'eau (actif)
A Caplage d'eau souterraine (projet)
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Projel

‘:] Limites communales
0 03 O

& 1.2 Kilométres

i,

"m"""“‘h‘a_
"

13
S g

St By BRI AT
deMiovrhre

o3

Li

Captages St Rémy de Provence

® OpenStreetMap (and) contrnibutars CC-BY-SA

— —
Saurce . KGN HD-CARTO®, SCAN 256, ARS PACA - Sarvice Veibe, Sécurta ot Sanis Envronnamenisie

Réalgaton : Sacuice Vaille, Sécurdé sl Santé Envonnemantate

Carta da bairsaton des captages el pénmires.mxd



ANNEXE 7

BET CERRETTI

CCVBA- Extension de la ZA MASSANE 3

Rue des Bauxites — 13200 SAINT-REMY-DE-PROVENCE

HEEEE

Fiche caractéristique de la STEP de Saint-Rémy-de-Provence
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./MPHZ4|—MMZ< DE PROVENCE

7
| Description de la station

Nom de Ia station : SAINT-REMY DE PROVENCE (Zoom
sur Ja station)

Code da In station : 060913100002

Nature do la station : Urbain
Réglamentation : Eau

Région : PROVENCE-ALPES-COTE D'AZUR
Départemant ; 13

Date de mise an service : 04/06/2007
Service instructsur : DDTM 13

Maitre d'ouvrage :

Exploftant =

Communa d'implantation : SAINT-REMY-DE-
PROVENCE

Capacité nominale : 14000 EH

Hanuel d'autosurvelllance vallda : Oui
Trattement requie par I'arrdté national du
21/07/2015 :

- Traitemant secondaire

+ Filidres de traitement :

\

= —_—

A ération d' ini

Code de I'agglomération 1 060000113100

Nom de I'agglomération : SAINT-REMY-DE-PROVENCE
Commune principals : SAINT-REMY-DE-PROVENCE
Tranche d'obligations : { 10 000 ; 100 000 [ E

Tallle de I'agglomération en 2018 : 13985 EH
Somme des charges antrantes : 13985 EH

nales : 14000 £H

+ Liste des communes de lagglomération :

| Milieu réceptaur
Bassin hydrographique : RHONE-MEDITERRANEE-
CORSE

Type : Eau douce de surface

Nom : Rejet SAINT-REMY DE PROVENCE

Nom du bassin versant : Viguayrat

Zone Sansible : Hors Zone Sensible
Seonsibilité azota ; Non
Sensibilita phosphore : Non

Voir le point de rajst {Dublu-cliquer sur la point pour

L I'affacar}

| P delar lon en
2018

Conforme en équipement au 31/12/2018 : Oul
Date de mise en conformitd : 04/06/2007
Abattoment DBO5 atteint : Oui

Abattement DCO atteint : Oui

Abattament Ngl attelnt ans objat
Abattement Pt atteint : Sans objet

Conforme en performance on 2018 : Oui

| aésenu de eoflacte conforme (tempe sec) : Ou
Date de mise on conformité : 31/12/2005

delaré en 2017

———

Chliffres clefs en 2018

_n__..sua-x_:_._::::aan:wammx _
Débit arrtvant & la station :
Valaur moyenne : 2085 m3/]
Percentiled5 : 2423 m3/;
Débit de référence rotonu : 2423 m3/j
Production de bouea : 231.47 tMS/an
| Destinations des bouee on 2018 {en tonnes de
matitres séches par an) :

Chiffres clefs en 2017

Source : MTES - ROSEAU - Décembire 2019

précédent | suvant | accuell




- Rue des Bauxites — 13200 SAINT-REMY-DE-PROVENCE

A -“I CCVBA- Extension de la ZA MASSANE 3
[ 1

ANNEXE 8 : Cartographies des zones NATURA 2000 a proximité de la zone de
projet

BET CERRETTI

République Frangaise

H .- Préfecture de la région Provence-Alpes-Céte d'Azur

Ltbortd + Babd + Fravernit)
REPUBLIQUE PRANCAISE

DREAL ' I site de la Directive Oiseaux concerné
53] site de Ia Directive Olseaux avoisinant .
L

PROVENCE-ALPES
 COTEDAZUR Site de la Directive Hahitats avoisinant

NATURA 2000 - Directive Oiseaux - Zone de Protection Spéciale (ZPS) :

Dossier de déclaration « loi sur I'eau » —Mai 2020~ Ind 0 a5 1

FR9312013 - Les Alpilles

DREAL PACA i ié H 3

g 36 Boulevard des Dames Périmétre numérisé au 1/25 v

S 13002 MARSEILLE %
www.paca.developpement-durable.gouv.fr DREAL PACA/SCADE/UIC/C.MICHEL



Hibres « Zyolisd « Froseentté
REPLBLIQUE FRANCALSE

DREAL

PROVENCE-ALPES
COTE D'AZUR

République Frangaise
Préfecture de la région Provence-Alpes-Céte d'Azur

u Site de la Directive Habitats concerné
Site de la Directive Habitats avoisinant
(L33 site de Ia Directive Oiseaux concerné

r B

i A

£ + 2

.,L..nnl..Vn ¢
W | 5

O
i > \
4l L
vt § L

b T ol

FR9301594 - LES ALPILLES

s

NATURA 2000 - Directive Habitats - Zone m_umn:._m.no Conservation (ZSC) :

www.paca.developpement-durable, gouw.fr

Fiche créée le : 20-3-2019
Périmétra numérisé au 1/25 000
DREAL PACA/SCADE/UIC - CM

b

Q=

ANNEXE 9 :Formulaire d’évaluation simplifiée Natura 2000

CCVBA~ Extension de la ZA MASSANE 3
Rue des Bauxites — 13200 SAINT-REMY-DE-PROVENCE
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Liberté « Egalité + Fraternité

REPUBLIQUE m?znu)_mw

DDTM des BOUCHES-DU-RHONE

FORMULAIRE D'EVALUATION SIMPLIFIEE
DES INCIDENCES NATURA2000

A JOINDRE OBLIGATOIREMENT AUX DOSSIERS ADMINISTRATIFS

A quoi ¢a sert ?

Ce formulaire permet de répondre a la question préalable suivante : mon projet est-il susceptible d’avoir une
incidence sur les objectifs de conservation d’un site Natura 2000 ?

Le formulaire doit permettre, par une analyse succincte du projet, d'une part, et des enjeux de conservation
d'autre part, de démontrer que toute incidence du projet sur les objectifs de conservation d'un site Natura 2000
est exclue. Si tel n’est pas le cas et qu’un doute subsiste sur d'éventuelles incidences, une évaluation plus
poussée doit étre conduite.

Ce formulaire est & remplir par le demandeur, en fonction des informations dont il dispose (cf. p.7 : » ou trouver
Vinfo sur Natura 20007 »). Ce formulaire fait office d’évaluation des incidences Natura 2000 lorsqu’il permet de
conclure & 'obsence d'incidence. Destiné & faciliter les obligations des personnes physiques menant de petits
projets, il reléve de I'exception et n'exonére pas d'un contact préalable avec la structure animatrice du site
Natura 2000 lorsque le projet est situé dans un site natura 2000 ou & proximité immédiate. Au cas par cas,
l'administration qui instruit le projet peut étre amenée a demander les compléments d'information nécessaires.

Dans quels cas utiliser ce formulaire ?

1l est destiné surtout aux personnes physiques menant des prejets de faible ampleur et il distingue deux cas :
Casl(p.2et3}:
L'emprise du projet est située entiérement a l'extérieur des sites Natura 2000,
Cas 2 (p. 5 et suivantes) :
L'emprise du projet est située tout ou partie dans un site Natura 2000 (dans ce cas srendre contact
gréalablement avec la structure animatrice du site natura 2000 concerné pour conngjtre les enjeux

présents sur fe secteur du projet et les environs|

Le demandeur doit s’efforcer de fournir au mieux de ses ¢ 1ces les r 1ents requis pour que
rétude d’incidence soit validée par le service instructeur ou administration chargée d'autoriser le projet. I
convient de mettre des points d’interrogation lorsgue le renseiznement demandé par fe formulaire n’est pos
connu.

S'il ne peut étre fait appel @ un expert naturaliste professionnel, il est recommandé de se faire aider, si possible
et en cas de besoin, par le tissu associatif local en matiére de protection de 'environnement

Coordonnées du d deur :

Nom : Communauté de communes Vallée des Baux Alpilles

Adresse : 23 Avenue des Joncades Basses — 13210 Saint-Rémy-de-Provence
Contact : Emilie DAVID

Email : emilie.david@ccvba.fr

Téléphone : 04.90.54.54.20

1° cas : projet localisé entiérement hors site Natura 2000

a. Nature et description du projet

L'opération de construction se situe au Nord de la zone d’activité de la Massane, située & I'Ouest du centre-ville
de la commune de Saint-Rémy-de-Provence. L'assiette fonciére globale de Ja zone d’étude s'étend sur une
superficie de 4.79 ha.

L'opération consiste en lallotissement d’un terrain en friche et de l'aménagement de son accés pour
I'extension de la zone d’activité. A terme, des industries de type logistique seront installées sur cette zone.

Il est prévu de mettre en place un systéme d’assainissement pluvial cohérent adapté aux contraintes
topographigues et au milieu récepteur. || comprendra un réseau de collecte des eaux pluviales et un dispasitif
de rétention total d’au moins 3 459 m? se vidangeant par infiltration dans le sol en moins de 8h.

b. Le projet comparte-t-il des éclairages nocturnes ? Si oui préciser la localisation, [a
technologie d'éclairage utilisée, I'orientation des faisceaux, le caractére permanent ou non
de I'éclairage

L’opération comportera des éclairages nocturnes localisés le long des voies internes au projet.

Les candélabres seront équipés d’ampoules & sodium basse pression de 20 Lux. L'éclairage sera le moins haut
possible : la hauteur du mat sera égale 2 la largeur de la chaussée (soit 53 6 métres) avec une inter-distance de
20 métres. Il sera indirect ou au ras du sol (le fiux de lumiére sera é vers le bas). 0% des rayons ne
passeront la ligne horizontale.

L'instzllation de tout modéle de lampadaire éclairant vers le ciel {type boule transiucide) sera prohibée.

¢. Y a-t-ll sur la zone du projet des fossés, canaux, roublnes, cours d'eau ou tout autre milleu
aquatique (y.c. temporaire} ou humide ? Si oui, les faire apparaitre sur le plan fourni et
préciser la nature de la végétatian associée, le cas échéant et prédiser si le projet modifie
ces milieux d'une quelconque fagon

La zone de projet dispose d’un bassin de rétention existant sur sa partie Nord. Ce bassin permet la
compensation des surfaces imperméabilisées de la zone d’activité de la Massane. Un fossé situé en partie Est
du projet permet I'alimentation du bassin de rétention.

Un fossé de drainage existe également en partie Nord du bassin de rétention et le Gaudre de Valmouirane,
considéré comme cours d’eau, bhorde la zone de projet sur sa partie Cuest.

Le dispositif projeté de gestion des eaux pluviales consiste en 'extension du bassin de rétention existant, mais

le principe d’infiltration reste le méme. De plus, le fossé existant & YEst du projet sera prolongé au Sud du
projet pour permettre I'interception des écoulements amont a la zone de projet.

d. Essences concernées si des arbres sont supprimés (préciser pour chague espice le nombre
d'arbre concernés ou la surface concernée, ainsi que les plus gros diamétres relevés)

2



Une haie de cyprés est présente d’Ouest en Est au centre de la zone de projet, Cette haie sera conservée dans
le cadre du projet.

e. Localisation et cartographie

Joindre obligatoirement un plan du projet (plan de masse, plan codastral, etc.), avec fonds de plan IGN au 1/25 000 . Les
arbres supprimés et conservés doivent y étre repérés,

Le projet est situé :

Nom de la commune : Saint-Rémy-de-Provence Département des Bouches-du-Rhéne
Lieu-dit et adresse : Rue des Bauxites — ZA de |la Massane

Sites Natura 2000 les plus proches, dont les objectifs de conservation sont susceptibles d'étre impactés :

»  Zone Spéciale de Conservation « Les Alpilles » (FR9301594) située a environ 2 km au Sud de la
zone de projet ;

s Zone de Protection Spéciale « Les Alpilles » (FR9312013) située a environ 2 km au Sud de la zone
de projet.

| Z5C et ZPS « Les Alpilles » _

Echewe o L4 390

Sites Natura 2000 a proximité de la zone de projet

f. Etendue du projet

L'assiette fonciére couvre une superficie totale de 4.79 ha.

g. Période envisagée pour les travaux

Le démarrage des travaux est envisagé pour le 2°™ semestre 2020. Les travaux dureront environ trois mois.

ot -
lesJoncades =

Plan de situation de la zone de projet

Zone de projet

Photographie aérienne de la zone de projet

W\?f\f\ b



Vue 3

Vue 4

Vue 2

Vues

h. Questions posées

En fonction des espéces ayant justifié la désignation des sites Natura 2000 voisins, les principales questions
posées sont les suivantes :

Chauve-souris ou oiseaux

— le projet occasionne-t-il une coupure ou une discontinuité dans une trame boisée, une ripisylve ?
porte-t-il atteinte a des haies ou alighements d'arbres ?

Le projet n'occasionnera aucune coupure au discontinuité dans une trame boisée ou ripisylve.

- ya-t-il suppression de vieux arbres ou arbres a cavités ? {si oui joindre photos)
Aucun arbre ne sera supprimé dans le cadre de I'opération.

—  l'emprise du projet est-elle en partie en bordure de milieux aquatiques ?

Le Gaudre de Valmouirane, cours d’eau naturel, longe la zone de projet sur sa partie Ouest. [l n‘est prévu aucun
aménagement impactant son it ou sa ripisylve.

— des gites & chauve-souris sont-ils présents (arbres, fissures de parois rocheuses et btiments inclus) ?

Aucun gite a chauve-souris n’est présent sur 'emprise du projet.

— quelles espéces d'oiseaux utilisent ou fréquentent le site ?

Lors de la visite sur site,

a été apergu des oiseaux domestigues communs.

—  ya-t-il des espéces d'oiseaux qui s'y reproduisent ?

Des nids peuvent potentiellement &tre présents au niveau de la rangée de cyprés. Cette rangée ne sera pas
modifiée dans le cadre du projet.

Insectes (2 proximité immédiate des sites Natura 2000)

— ya-t-il suppression de vieux arbres, arbres morts ou arbres & cavités ? (si oui joindre photos)

Aucun arbre ne sera supprimé dans le cadre de 'opération.



v.l CCVBA- Extension de la ZA MASSANE 3

Rue des Bauxites — 13200 SAINT-REMY-DE-PROVENCE
i. Conclusion

.

Le projet envisagé

Bhest-suscaptible-
B n'est pas susceptible d’avoir des incidences sur les objectifs de conservation des sites Natura 2000
voisins pour la {les) raison(s) suivantes :

La visite du site a permis d’identifier une potentielle présence de gites favorables au développement
d’espéces au droit de la haie de cyprés présente au centre du site. Cette haie sera entiérement conservée
afin d'éviter tout impact sur une présence éventuelle d’especes naturelles.

Par ailleurs le projet se situe & plusieurs kilométres des sites Natura 2000 les plus proches.

Le projet situé dans une zone industrielle ne provoquera aucune coupure biologique ou écologique pour la
faune.

De plus, Popération prévait 'implantation des arbres avec des espaces verts collectifs

L’éclairage projeté générera une trés faible pollution lumineuse.

Reconnaissance de terrain
effectuée le : 14/04/2020

ANNEXE 10 :  Cartographie des zones ZNIEFF | et 1] 3 proximité de la zone

de projet
Fait & : La Bouilladisse
Par : BET CERRETTI

pET.CERNETT
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H ' ' ) « L 2 INVENTAIRE DU PATRIMOINE NATUREL

ZONES NATURELLES D'INTERET ECOLOGIQUE > PROVENCE-ALPES-COTE D'AZUR
FAUNISTIQUE ET FLORISTIQUE - B ===

CHAINE DES ALPILLES

Identifiant national : 930012400
Ancien n® régional : 13-105-100

Type de zone : Année de description : 1988
Zone continentale de type 2 Année de mise a jour : 2019

Henri MICHAUD, Stéphane BELTRA, Julien RENET, Stéphane BENCE, Mathias PIRES, Thibault PAQUIER,
Hubert GUIMIER, Fanny BRAULT, Géraldine KAPFER, Sonia RICHAUD

Communes : Aureille (13006}, Baux de Provence (13011}, Eygaliéres (13034), Eyguiéres {13035), Fontvieille
(13038), Maussane les Alpilles [13058), Mouriés [13065), Orgon {13067), Paradou (13068}, Plan d'Orgon
(13076), Saint Etienne du Grés {13094), Saint Martin de Crau (13097), Saint Rémy de Provence [13100),
Sénas (13108), Tarascon (13108)

Département : Bouches-du-Rhéne [13)

Altitudes : 6 & 490 métres

Superficie : 22336,29 hectares

ZNIEFF Type 1 enfants : 930020173, 930020174, 930020175

! |' d'Histoire Naturelle en assure la validation nationale. En région PACA, inventaire est piloté par ta Direction Régionale
. de VEnvi de 'Amé etdul et soutenu par la Région Provence-Alpes-Céie d'Azur. Il est
Kivnestruwast  MIS en cauvre par les Conservatoires Bolanigues Nationaux Alpin et Méditerranéen et te Conservatoire d’espaces

- naturels de Provence-Alpes-Cdte d'Azur qui en assure le secrétariat scientifique, en s'appuyant sur le Conseil

c”m>_u Scientitique du Patrimaine Naturel. Provence

Uinventaire fait I'objet d'un effort d'amélioration en continu pour intégrer les i etlesé d

PROVENCE-ALPES  majeures du territoire. Un programme d'actualisation par département a été engagé en 2016. Les études comprennent >_ﬁmm
| _SOTED'ATVR _ yne analyse des zonages qui peuvent conduire 3 des modifications plus ou moins importantes [création ou suppression Cote d*Azur
de zones, correction, évolution, fusion de ZNIEFF interdépar J. Les fiches descriptives sont
reprises en cohérence. La date de derniére mise & jour de la zone figure en haut & droite de cette fiche.
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» Commentaire général

Description de la zone

En Provence, il est des lieux privilégiés ol le paysage parle plus fort qu'ailleurs. Parmi ces lieux de
prédilection, les Alpilles viennent d'abord & Uesprit du fait de réminiscences culturelles : Daudet, Mistral,
Van Gogh, Maire Mauron, tout ce que la Provence compte d'amoureux célébres qui ont décrit son ciel, ses
parfums, ses rochers arides et grandioses dont les lignes aigu&s accrochent la lumiére, dont les ravins
tourmentés creusent de sombres chaos.

La chaihe des Alpilles donne a la Provence quelgues-uns des paysages les plus impressionnants. Elle n'est
pourtant composée que de petits reliefs calcaires qui ne dépassent guére 400 m. Le patrimoine historique,
architectural et archéologique est trés riche, en témoignent les noms évocateurs des Baux de Provence
avec son village médiéval, son rocher fortifié et ses carriéres, Fontvieille et ses moulins, St Rémy de
Provence et les Antigues, Eygaliére, village perché. Le patrimoine géologique est aussi important, citons le
stratotype de {'Urgonien d’'Orgon, les carriéres du Cimetiére d'Orgon dont U'étude détaillée en fait un lieu
d’excursions universitaires, industrielles [elle sert également d’école de terrain, la coupe des Antiques et

le Val d'Enfer aux intéréts stratigraphique et paléontologique, les sites des Canonettes et du gisement des
Fléchons avec des profils de bauxite.

La chaine des Alpilles s'inscrit dans un triangle formé par le Rhéne, la Durance et la plaine de la Crau. Ce
territoire s'allonge sur un axe est ouest de Fontvieille St Etienne du Grés jusqu'a Eyguiéres Orgon.
L'altitude des arétes sommitales est de 250 m a l'ouest [mont Paon et mont Valence) puis de 400 m enviren
a la Caume, au centre du Massif, pour atteindre presque 500 m & l'est au signal des Opies. S'agissant d'une
région particuliérement séche et ensoteillée, le massif des Alpilles est dépourvu de réseau hydrographique.
Seuls quelques ravins, appelés « gaudres », sont parcourus par un ruisseau, 4 sec tout U'été,

Dans les Alpilles, on distingue morphologiguement et visuellement différents types de paysages :

d'une part, les éléments majeurs percus de trés loin dans leur ensemble, chaihe découpée, succession de
sommets et de crétes déchiquetées qui dominent les vastes plaines environnantes ;

d'autre part, en pénétrant dans la chaine on découvre une grande variété d'espaces sauvages au relief
tourmenté. Petits vallons creusés dans la roche blanche dont les parois se dressent telles des falaises,
composent un paysage exceptionnel ol s'épanouit une végétation odorante et colorée.

Ces paysages provencaux relativement préservés offrent une grande diversité de milieux (arboriculture
méditerranéenne classique avec oliviers, figuiers, amandiers, garrigues pelouses ..]. Cette diversité est
genératrice d'une grande richesse faunistique qui se révéle par la présence de l'ensemble des grands
rapaces typiques de Provence.

Flore et habitats naturels

Les Alpilles présentent plusieurs aspects floristiques particuliers. Ainsi, sur les crétes sommitales abonde
U'Ephédre des monts Nébrodes, localement accompagné de 'Ephédre & chatons opposés. Plus localement,
les rochers dénudés et ventés abritent la formation & Genét de Villars qui forme d'importantes populations
& la Caume. Elte est l'équivalent, dans L'arriére-pays provencal, de la formation a Genét de Lobel des reliefs

INIEFF ~HAINE DES ALPILLES Znne continentale de tyve

littoraux. Dans les pelouses voisines se trouve le minuscule Crépis de Suffren en populations dispersées de
Saint Rémy & Lamanon et, trés localisé, le Picris pauciflore. Les escarpements rocheux bien exposés
portent réguliérement la formation & Doradille de Pétrarque alors que les rochers ombragés et moussus
du versant nord abritent rarement la formation a Doradille des sources, trés appauvrie. Quelques
espéces trés méditerranéennes sont plus localisées, comme U'Hélianthéme a feuilles de marum vers
Fontvieilte et Paradoux, L'Ophrys de Bertoloni au nord du massif a l'est de Saint Rémy, |'Asphodéle de Crau
et le Fumeterre a éperon sur le flanc sud entre Eyguiéres et Aureille, le Dompte venin noir dans les taillis
de St Rémy. D'autres espéces, aux exigences écologiques trés précises, sont de ce fait trés ponctuellement
présente, ainsi sur les terrains sableux des Baux on peut observer la Phléole des sables, dans un vieux
puits & St Rémy et peut &tre encore dans une carriére de Fontvieille la Scolopendre qui exige des sites &
atmosphére tres humide. Enfin, diverses espéces autrefois citées sont a rechercher, comme la trés rare
Garidelle, encore présente en 1976 dans les cultures séches des Baux.

Faune

Ce site héberge une soixantaine d’espéces d'intérét patrimonial dont vingt-trois sont déterminantes. La
chaine des Alpilles présente un trés grand intérét faunistique avec de nombreuses espéces rares et
menacées, dont certaines sont trés localisées, voire absentes, dans le reste du département des
Bouches-du-Rhéne.

Elle abrite par exemple l'unique population départementale [1 & 2 couples reproducteurs) du rare Yautour
percnoptére [Neophron percnopterus). C'est aussi un site phare pour le trés menacé Aigle de Bonelli
[Hieraaetus fasciatus) avec deux couples reproducteurs {le cinquiéme des effectifs reproducteurs du
département]. Notons également la présence de |'Hirondelle rousseline (Cecropis daurica) espéce
déterminante rare nichant en petit nombre dans les départements méditerranéens et fréquentant les
milieux ouverts et semi-ouverts, de la Pie-griéche & t&te rousse [Lanius senator], espéce déterminante des
milieux ouverts méditerranéens et de l'Outarde canepetiére (Tetrax tetrax), espéce déterminante localisée
typique des steppes et des plaines cultivées de basse Provence et dont les populations de PACA semblent
stables.. De maniére générale, les Alpilles constituent un massif trés intéressant de par la diversité et la
qualité trophique de ses habitats pour l'ensemble des rapaces tant diurnes (Busard cendré Circus
pygargus, Busard des roseaux Circus aeruginosus, Faucon hobereau Falco subbuteo, Circagte Jean le
Blanc Circaetus gatlicus, Bondrée apivore Pernis apivorus, Autour des palombes Accipiter gentilis...) que
nocturnes {Grand-duc d’Europe Bubo bubo, Petit-duc scops Otus scops, Chevéche d'Athéna Athene
noctua...). Ce massif abrite méme de facon irréguliére quelques couples de Faucon crécerellette (Falco
naumannil.

Les nombreuses grottes constituent des gites trés appréciés des chiroptéres pour leur reproduction, leur
transit et leur hibernation, de méme que les anciennes carri¢res de pierres. Les Alpilles abritent
notamment le second site d'impartance nationale pour Uhibernation du Minioptére de Schreibers
[Miniopterus schreibersii) avec un effectif oscillant entre 10 000 et 18 000 individus recensés chaque année
ainsi que l'une des plus importantes colonies d'hibernation de Grand Rhinolophe [Rhinolophus
ferrumequinum} en PACA. La Noctule de Leisler (Nyctalus leilseri), la Pipistreile de Nathusius (Pipistrellus
nathusii} ainsi que la Genette (Genetta genetta), le Lézard ocellé (Timon lepidus), le Psammodrome
d’Edwards [Psammodromus edwarsianus] et le Pélobate cultripéde (Pelobates cultripes] y sont également
observés. C'est enfin un site trés intéressant pour les espéces de milieux ouverts ou rupestres : le Petit
Murin [Myotis blythiil, le Malosse de Cestoni (Tadarida teniotis), le Vespére de Savi (Hypsugo savii), le
Rollier d'Europe [Coracias garrulus), le Traquet oreillard [Oenanthe hispanica), la Pie Gridche méridionale
[Lanius meridionalis] et la Pie Grieche & téte rousse [Lanius senator), la Fauveites a lunettes (Sylvia
conspicillata) et la Fauvette orphée (Sylvia hortensis], le Coucou geai (Clamator glandarius), le Guépier

Extrait de l'inventaire des ZNIEFF d= PACA aisponible sur le site de {a DREAL PACA : www.paca.developpement-durable.aouv.rr
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d'Europe (Merops apiaster), la Huppe fasciée (Upupa epops), le Monticole de roche [Montocila saxatilis) et
le Monticole bleu (Monticola solitarius), le Bruant ortolan {Emberiza hortulana), le Pigeon colombin
[Columba oenas).

Concernant les arthropodes, quatre espéces patrimoniales caractérisent les garrigues et friches séches
méditerranéennes. Il s’agit de ['Ascalaphe moucheté [Puer maculatus), espéce déterminante et endémique
du sud de la France, rare dans les Bouches-du-Rhéne et le Var, de la Proserpine (Zerynthia rumina),
espéce remarquable de papillon de jour ouest méditerranéen, étroitement associé a son unique plante hote
locale, UAristoloche crénelée [Aristolochia pistolochial, de UAzuré du baguenaudier (lotana iolas), espéce
méditerranéenne trés localisée, strictement inféodée & la présence de son unique plante hdte {Colutea
arborescens) et de la Scolopendre annelée [Scolopendra cingulata), chilopede (« mille pattes »] localement
abondant mais limité aux plaines et basses collines méditerranéennes.

Plus localement, notons la présence du Sympétrum déprimé {Sympetrum depressiusculum), espéce
déterminante de libellule, rare et en régression, dont la larve aguatique est inféodée aux piéces d'eau
temporaires ou & niveau fluctuant, de U'Agrion de Mercure [Coenagrion mercuriale), espéce remarquable
d’odonate [libellules et demoiselles] inféodé aux ruisseaux ou canaux ensoleillés. Notons également que
U'Agrion bleuissant [Coenagrion caerulescens) est historiguement connue (une observation en 1950).

Linvantaira des NIEFF  PACA sita
oar b: CEM i

continentaie de

Cette zone peut &tre concernée par des protections réglementaires et/ou européennes.
Pour accéder & la délimitation des espaces protégés, consulter
PACA.

sur le site de la DREAL

Critéres de délimitation :

- Répartition des espéces [faune, flore)

- Fonctionnement et relation d'écosystémes
- Contraintes du milieu physique

- Formations végétales, étages de végétation

Commentaire de délimitation :

Logique de massif, incluant des portions du Canal des Alpines qui court a la base des escarpements, ainsi
que certains territoires agricotes en pied de massif (Crau de Sénas ...] ou la petite chafne du Contras et le
mont Menu, qui correspondent & des territoires important exploités par les grands rapaces des Alpilles.

Critére patrimonial :

Ecalogique Faunistique Floristique
Amphibiens Ptéridophytes
Reptiles Phanérogames
Oiseaux
Mammiferes
Odonates
Lépidoptéres
Autre Faune [préciser)

Mammiféeres : Moyen Phanérogames : Bon

Qiseaux : Bon Ptéridophytes : Bon
Reptiles : Moyen Bryophytes : Nul
Amphibiens : Faible Algues : Nul
Poissons : Faible Champignons : Nul
Insectes : Faible Lichens : Nul
Invertébrés (sauf insectes) : Faible Habitats : Bon

l'inventaire des ZNIEFF d= PACA
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> Espéces patrimoniales

Habitats déterminants ustifiant la ZNIEFF :

Especes déterminantes [ustifiant la ZNIEFF :

Code Code Directive
CB () Libellé CB EUNIS (++) Libellé EUNIS Habitats [***) Flore . .
Landes en coussinets & Genista Landes en coussinets a [Genista . om._.:_ma année Protaction
31.7456 A F7.4456 ! Ic Ptéridophytes d'observation réglemnentaire(*)
lobelii et G. pulchella o lakelii] et [6. pulchella] - Asplenium scolopendrium (Scolopendre) 2017 PR
Communautés annuelles 3 adi 3 Asplenium scolopendrium mtumn_...mq&@umanlcﬂ (Scolopendre) 2017 PN
34,5131 calciphiles de Uouest E1.313 COommunautés mediterranéennes ASALENUM SCO-C . pendrium ocviopenore) =7 —
méditerranéen annuelles des sols superficiels \u}mdmﬁommﬁmm. S
Aegilops biuncialis [Egilope & grosses arrétes] 2019
[*) CB = Carine Biotopes ] Asphodelus ayardii [Asphodéle d'Ayard) 1982
ﬁ”_..mcz_m = EUropean Nature Information System A . Baldellia ranunculoides (Fliteau fausse-renoncule) 2019
(***] Pr = Habitat d'intérét communautaire prioritaire ; |C = Habitat d'intérét communautaire Bifora testiculata (Bifora testiculd) 2013
. Cheirolophus intybaceus (Cheirolophus fausse-chicorée) 2013
Autres habitats remarguables : Crepis suffreniana [Crépide de Suffren) 2013
Code Code Directive Delphinium fissum [Dauphinelle fendue) 2017 PR
cB Libellé CB EUNIS (*4) Libellé EUNIS Habitats {***) Delphinium fissum [Daughinelle fendue) 2017 PR
22 4D Garrigues a Helianthemum et F6.10 Garrigues occidentales & Dictamnus albus [Fraxinelle blanche] 1982 PR
Fumana . ’ [Helianthemum] et [Fumana] Dipcadi serotinum (Dipcadi tardif) 2019 PR
Falaises calcaires Ephedra distachya (Ephédre & chatons opposés) | B 1982 PR
62111 eu-méditerranéennes H3.211 Falaises a Doradille de Pétrarque _Ephedra BImM_ME.:_mb:mnﬂm des monts Nébrodes) 2013 PR
— i occidentales Fumaria petteri (Fumeterre éperonné) 1982
62 151 Falaises calcaires ensoleillées H3.251 Communautés héliophiles des Ic Galatella linosyris [Aster linosyris) 2019
. des Alpes : falaises calcaires alpines Garidella nigellastrum |Garidelle fausse Nigelle) 1982 PN
{*] CB = Corine Biotopes Helianthemum marifolium [Hélianthéme & feuilles de Marum) 2013 PN
[**] EUNIS = EUropean Nature Information Systemn Hieracium stelligerum (Eperviére étoilée) 2019
[***] Pr = Habitat d'intérét communautaire prioritaire ; IC = Habitat d'intérét communautaire Hypecoum pendulum [Cumin pendant) - 2019 -
Inula britannica [Inule des fleuves) 2019
Lomelosia stellata [Scabieuse étoilée) 2013
Ophrys arachnitiformis (Ophrys en forme d'araignée) 2019
Ophrys bertolonii [Ophrys de Bertoloni) 2019 PN
Ophrys bertolonii [Ophrys de Bertolonil 2017 PN
Ophrys speculum [Ophrys mirair] 2013 PN
Orobanche grenieri - S 2013
Phelipanche arenaria [Phélypée des sables) 2019 =
Phelipanche cernua (Orobanche penchée} 2019
Phelipanche purourea - 2019
Phleum arenarium [Fléole des sables) 1982
Picris pauciflora (Picride pauciflore] S 1982
Ranunculus circinatus (Renoncule divariquée) 2019
Ranunculus flammula {Renoncule flammette] o 2019
Stipa capensis [Plumet du Cap) 1982 PR
Stipella capensis [Plumet du Capl 2019 PR
Thalictrum lucidum 2019
Tripidium ravennae [Canne d'ltalie) 2019
Vincetoxicum nigrum (Dompte-venin noir) 1982
Faune
invan wire e ZNIEFR aisponipla b slonpement-durable.aouv.rr Extrait de Uinventaire aes ZNIEFF d- PACA disponible sur | site de la DREAL PACA : wwa.0aca developpement-durable.aouv. r
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. Derniére année Protection Zerynthia rumina [Proserpine} ) 2013 PN
Insectes - Neuroptéres d'observation réglementaire(*) Insectes - Odonates )
Puer maculatus - 2! | Coenagrion mercuriale [Agrion de Mercure) - 2013 . PN
Insectes - Odonates Autres arthropodes
Coenagrion caerulescens 2019 Scolopendra cingulata 2013
ympetrum depressiusculum 2019 Poissons o
Amphibiens - — — — = = Rhodeus amarus {Bouviére) 1982 PN
Pelobates cultripes {Pélobate cultripéde) - - 1982 PN “Amphibiens
_Reptiles — : Pelodytes punctatus (Pélodyte ponctué) 1982 PN
Timon lepidus [Lézard ocelld] B - 2013 PN Reptiles .
Q\mmmcx - - Psammodramus hispanicus edwar us |Psammodrome d Edwards)
Aguila fasciata [Aigle de Bone 2013 Oiseaux .
Calandrella brachydactyla |Alouette calandrelie) 1982 Accipiter gentilis (Autour des nalombes) T .
> Cecropis daurica _._.__ﬂo_,am:m _‘ocm.mh::mw == 2019 PN Acrocephalus arundinaceus (Rousserolle turdoide)
Clamator glandarius (Coucou geail 1982 PN Anthus campestris [Pipit rousseline)
Coracias garrulus (Rollier d'Europe) 1982 PN Athene noctua (Chouette chevéche) - -
Falco naumanni (Faucon crécerellette) S 2019 PN Bubo bubo [Grand-duc d Europe) ——= o
Lanius senator {Pie-griéche a téte rousse} 1982 PN Burhinus ocedicnemus (Oedicnéme criard) - o
Lanius senator senator . 2013 PN Circaetus gallicus (Circaéte Jean-le-Blanc)
Neophron nercnopterus [Vautour percnoptére) 1982 PN Circus aerusinosus (Busard des roseaux) - -
Oenanthe hispanica (Traquet oreillard) = 1982 — PN Columba oenas {Pigean colombin} -
Pterocles alchata [Ganva cata) 2019 PN Coturnix coturnix [Caille des blés)
Sylvia conspicillata (Fauvette 3 lunettes) 1982 PN Egretta parzetta [Aigrette yarzette]
Tetrax tetrax |Outarde canepetiére) 1982 PN Emberiza calandra [Bruant proyer)
Mammiféres (hors Chiroptéres] — Emberiza cia (Bruant fou) B N
Castor .E.umlnmmﬁo.ﬂ a.lm_cﬂmm_m_ ——— — 2013 PN Emberiza schoeniclus (Bruant des roseaux]
Mammiféres - Chiroptéres Falco subbuteo (Faucon hobereau) - - o
Barbastella barbastellus [Barbastelle d'Europe) 2019 PN Galerida cristata [Cochevis huppé) -
Miniopterus schreibersi {Minioptére de Schreibers] 1982 PN - Lanius meridionalis [Pie-griéche méridionale) -
Myotis blythii [Petit Murin) 1982 PN Lullula arborea [Alouette lulu)
Myotis emarginatus (Murin & oreilles échancrées) 1982 PN Merogs apiaster (Guépier d'Europe)
Rhinolophus ferrumeguinum (Grand rhinolophe) - 1982 PN ‘Monticola saxatilis (Monticole de roche)
(*) PN=Protection nationale ; PR=Protection régionale [pour la Flore). Attention, pour certaines espéces la protection \Sm:w\.nd\mho\:rm.lﬁAZOJ:noFm.Emc_ = —
régionale peut n'étre en vigueur que sur certains départements. Nycticorax nycticorax [Héron bihoreau) _ S
Otus scops [Hibou pretit-duc)
Autres esiaces remariuables : Pernis mu\_\uwcmHmo:n_.m.,m.m._uzoﬂ& o -
Unupa epons (Huppe fasciée)
Flore Mammiféres (hors Chiroptéres/
; Derniére année Protection Genetta genetta |Genette commune) 1782 PN
Phanérogames d'observation réglementaire(*] Mammiféres - Chiroptéres T
Galium setaceum (Gaillet sétacé) 2013 S i 2 ; T 019
Gladiolus dubius [Glaieul douteus] — oo o tipsugo saviilVespére de Savi e N
Lo it JOUteUX, = — = 2\ Nyctalus leisleri (Noctule de Leisler) o 2019 PN
Narcissus assoanus [Narcisse a feuilles de jonc] 2013 Pipistrelius nathusii [Pizistrelle de Nathusius) 1982 PN
Ophrys provincialis (Qphrys de Provence) 2013 PR Tadarida teniotis [Molosse de Cestoni) 1982 PN
Phalaris aquatica {Alpiste aquatique) - - ) 2013 PR . DNt o s o . . . )
Silene muscipula (Siléne attrase-mouches) 2013 PR { ._ mZu_uaﬁmn:o.:, :m:o:m.ﬁm ;. PR=Protection ﬂm.c_o:m.;m |pour la Flore). Attention, pour certaines espéces la protection
R B — régionale peut n’étre en vigueur que sur certains départements.
Faune
. X . Dernigre année Protection
Insectes - Lépidoptéres Rhopalocéres d'observation _ réglementaira(*]
_Glaucopsyche folas (Azuré du Baguenaudier] - S 2019
le 3 de
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AUREILLE, LES BAUX-DE-PROVENCE, EYGALIERES, EYGUIERES, FONTVIEILLE, MAS-
BLANC-DES-ALPILLES, MAUSSANE-LES-ALPILLES, ORGON, PARADOU,

SAINT-ETIENNE-DU-GRES, SAINT-REMY-DE-PROVENCE
CHAINE DES ALPILLES

CONTEXTE REGLEMENTAIRE

Site inscrit

ez PI. Sites classés
Arrété du 26 juillet 1965 Les Batx de-Provencs
Carrigres communales, (16/02/1978),
Cité Haute, (19/06/1942),

Chaos du Val d'Enfer, (27/11/1934).

Propriété
Publique et privée

Eygaligres
. Chapelle Saint-Sixte et ses abords,
Superficie (20111/1978),
20636 ha Propriété de Mme Laure Moutin, (04/10/1967),
Lamanon

Grottes de Calés,(26/02/1918),
Platane géant, (26/02/1918).
Saint-Rémy-~de-Provence

Plateau des Antiques, (30/09/1937).

Zone de protection
Zone de protection autour du chiteau des
Baux, (03/12/19686).

Bouches du Rhéne

23

Site Inscrit

Autres mesures de protection concernant le site

Sites inscrits

Les Baux-de-Provence

Parcelles du village des Baux, (16/01/1932},
Entrée du village,(02/01/1942),

Vallon de Baumaniére, (26/04/1955),

ge et ses abords, (24/05/1952),
Chapelie Saint-Sixte et ses abords,
(24/08/1942),

Directive de protection et de mise en valeur
des paysagas des Alpilles.

Monuments historlques
Nombreux monuments inscrits ou classés.

Parc Naturel Réglonal das Alpilfes

Autres protections au titre des sites sur les communes

of. ci-dessus.

La plaine des Baux au coeur des Alpilies

COMPOSANTES DU SITE

Motivation de la protection

Un paysage exceptionne! et emblématique de basse Provence dont les
caractéres doivent &tre préservés.

Le minéral blanc des calcaires des falaises et des pitons s'oppose au vert
foncé des garriguas et des pinédes. Cas reliefs dominent |a trame ordonancée
des terroirs de vignes st d'oliviers de |a plaine des Baux st des piémonts
périphériques, ponctués de mas & l'architecture remarquable de blocs taillés.
Dans les traversées du masslf, les amples perspectives et les panoramas
offrent une découverte somptueuse des paysages.

Le piémont Nord des Opiés

bvxc\)
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Etat actuel, observations

Le remarquable paysage nalurel et agraire du massif des Alpilles est soumis & de forts enjeux portant sur le risque d'incendie,
les mutations des techniques culturales et 'urbanisation diffuse aux abords des villages, les conséquences de la fréquentation
touristique. Cependant dans son ensemble le massif a préservé son attractivité et son pittoresque.

La protection des paysages des Alpilles est renforcée par la Directive de Protection des Paysages et par le Parc Naturel
Régional des Alpilles.

LOCALISATION ET PERIMETRE

Ensemble formé sur les communes par la chaine des Alpilles et délimité comme suit :
la route départementale n° 32 depuis la chapelle Saint-Gabriel, la canal des Alpilles, la route nationale n° 569, le canal de la
vallée des Baux et la route départementale n°® 33 jusqu'a la chapelle Saint-Gabriel.

Arréte 26 juillet 1965

. w/ Limite du site inscrit
ANNEXE 12 : Note de calcul des débits de pointe a I'état naturel du BV
SITUATION SR . i v étudié et état actuel du BV amont
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AFFAIRE n® 19761 : CCVBA
Extension de la ZA Massane 3 - 13210 SAINT-REMY-DE-PROVENCE

ANNEXE 12a:
Débits de pointe avant aménagement - BV Projet

1 - Hypothses prises en compte
Superficie totale du bassin versant : A = 0,0473 km? , soit une surface de 47933 m?

Langueur du plus iong chemin hydraulique (PLT}: L = 260 m
Pente moyenne pondérée du PLT : 1= 0,010 m/m

2 a - Caleu! du coefflcient de ruissellement décennal

Pluie —
Nature des surfaces Surface .ﬂena_n_e_n e Surtace
= c(10) active
[Espaces verts {1 < 2%) 47933 m? 09,20 —
Tatal {hars surfaces rétrocédées)| 5T |

ent de ruissellement moyen décennal : C{10) = 5a/S ; ™

2b - Caleul des ici de d P

Pour des périodes de retour T> 10 ans, on se référera a a formule du Guide Technique Assainissement Routier :

) _{y_Com .
P siCum<0.8etavec | P =!1--"" |« py
Ciry = 0.8% »wm. i 0.8
_ e ] 51 Cyugy 2 0.8, i est admis que Py = 0 et Cy=Cpa
Avec: Gy : coefficient de ruissellement pour une période de retour T (sans unité),
Pyenmm,

Plin : hauteur de |a pluie journaliére de période de retour T,

| Calcul de PO 87,00 |

— ™ 0,29 a
Con 033

—_ - —

Le coefficient de ruissellement biennal est extrapold & partir des valeurs calculées ci-dessus

{ Cr 0,11
3 - Caleul du temps de concentration
[ Méthode te
= | _01ah
=T 0,25h
0,28h
Temps de concentration mayen 022h

4 - Caleul de l'intensité pluviométrique

La pluviométne est issue de la station météorologique d'Arles (obtenue auprés de Météo France).

[ Périade de retour T=2ans | T=10ans | T=20ans | T=30ans | T=100ans
almm/mn} | 2,515 4,647 5547 6112 8,108
its de Mont; — “
nts de Mpmee b | 0289 | 0386 | 0406 | 0,420 0465
Intensits de fa pluie Fgale au temps de o =m/mn
it Ty | mih'| 116 wiefls {104 i mm/h_
5 - Caleul du débit de pointe
Le débit de pointe est calculé par la méthode rationnelle :
1=K xCxift,T)xA aveck=1/3,6
[ Période de retour | T=2ans [ T=10ans | ¥=20ans | T=30ans | T=100 at
Coefflclent de I o1 0,20 0,29 0,33 a3
Débit Instantan& maximal avant — - _ -
| Dehit unitaire naturel ] 21Vjs/ha | 571isfha | 941/sfna | 114Usiha | 171 Ys/ha |
13/05/2020

1/2
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AFFAIRE n° 15761 : CCVBA
Extension de la ZA Massane 3 - 13210 SAINT-REMY-DE-PROVENCE

ANNEXE 12b:
Débits de polnte actuel - BV Amont

1- Hypothéses prises en compte

Superficle totale du bassin versant : A= 0,0065 km? , soit une surface de 6500 m?

Longueur du plus leng chemin hydrautique {PLT}: L= 70 m
Pente moyenne pondérée du PLT : | = 0,014 m/m

2 a- Calcul du caefflclent de rulssellement décennal

I Plule
| coefficient de
Nature des surfaces Surface | ruissellement C{10)
|Zane industrislle fortement urbanisée 6500m’ 080
{ Total {hors surfaces rétrocédées) { 187

Coefficient de ruissellement moyen décennal : C[10) = 53/ : f

2b-Calcul des de d’

Pour des périodes de retour T > 10 ans, an se référera 4 la formule du Guide Technique Assainissement Routier :

o 3
o cosnl1 P ;uﬁ !@TJ._:_
= 08| 1- 20 |

Plery )} $iCpigy 2 0.8, il est admis que Py = 0 et Cu/=Cop

0.8

g 5oy < 0.8 et avec

Avec: Cppy: coefficient de ruissellement pour une péricde de retour T {sans unité),

Py enmm,
Pi) : hauteur de la pluie journalitre de période de retour T,

[ Calcul de PO i 0,00 1
Caoy I 0,80
[ [ 0,80

| Cuon | 0,80

Le coefficient de ruissellement biennal est extrapolé & partir des valeurs calculées ci-dessus

T 0,80

3 - Caleul du temps de cancentration

Méthode _ T |
| = 0,04h
| 0,07h
Ventura 0,05 h
Temps de concentration mayen T 0,07h
Temps de concentration retenu 0,10h

4 - Calcul de l'intensité pluviométrique

La pluviométrie est issue de la station météarologique d'Arles (obtenue auprés de Météo France).

s I 0, Période de retour T=2ans | T=10ans | T=20ans | T=30ans | T=100ans
2,515 4,647 | 5,547 6,112 B 108
i " : X . .
Cocfficients deMontana 1= 5089 | 0386 0,406 | 0,420 0,455

Intensité dela pllie egale au temps de ;
concentrationilt,,T|

5- Caleul du débit de painte

Le débit de pointe ast calculé par la méthade rationnelle ;
Q=K xCxift,TIxA avecK=1/3,6

Période de retour T=2ans | T=10ans | T=20ans | T=30ans | T=100ans
Coefficient de 080 | 080 080 | 08 | 080
Débit maximal avant et e — 1
[ Débit unitaire naturel 1 2001/s/ha | 3111/s/ha | 357 Us/ha | 384 Iisiha | 4701s/ha |
13/05/2020 2/2
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AFFAIRE n° 19761 : CCVBA
Extension de la ZA Massane 3 - 13210 SAINT-REMY-DE-PROVENCE

ANNEXE 13
Débits de pointe aprés aménagement BV Projet

1-Hypothéses prises en compte

0,0879 km? . s0it une surface de 47933 m?
Longueur du plus long chemin hydraulique (PLT) : L= 260m
Pente moyanne pondérée duPLT: 1= 0,010 m/m

2a- Calcul du coefficient de rulssellement décennal

cennale
I — T = 71 [ Coefficientde | -
Nature des surfaces Surface ruissellement Surfate active
§ 10}
oitures, terrasses et corniches 28760 m’ 1,00 28760 m’,
[Vairies et autres revétements imperméables 9587 m? 0,55 9107 m|
|Espaces verts pleine terre 9587 m? 0,20 1917 m?
| [—— — Total ] :

Coefficient de rui:

ellemant moyen :

=Sa/s:

2b- Caleul des de d'

Pour des périodes de retour T > 10 ans, on se référera 3 la formule du Guide Technigue Assainissement Routier :

e ; e ; 51 Cyop < 0.B et aver _ ,uﬁ_vﬁuxm , et si Cpigy 2 0.8, il est admis que Py = D et Cyy
Note de calcul des débits de pointe a I'état projet du BV 1 P -
. Avec: Cqy + coefficient de ruisseliement pour une période de retour T (sans unité),
projet Poen mm,

+ hauteur de la pluie journalizre de période de retour T,

| calculdePo 0,00

o0

3 - Caleu! du temps de concentration
[ Méthode | [IE: t |
PourBV urbain | - Chocat | 0,17h |
Temps de concentration moyen. 0,17h |

4 - Calcul da I'intensité pluvlométrique

La pluviométrie est issua de |2 station météorologique d'Aix-en-Provence {abtenue auprés da Météo France).

Période de retour

T=2ans | T=10ans | T=20ans | T=30ans | T=100ans
Coefficients de Montans a 2,515 i} 4,647 1 5,547 ! 5,112 8,108
| b | 0,289 0,386 0,406 0,420 0,465
Intensité de la pluie égale au temps de i(t,T) 1 _ _
5 - Calcul du débit de painte
Le déblt de pointe est calculé par la méthode rationnelle :
Q=K xCxift,T)xA avecK=l1/36
=—— Périade de retour B =
o o o Y=10ans | T=20ans | T=30ans | T=100ans
| Coefficlent de rulssellement | 0,83 0,83 0,83 0,83
_ Débit instantané maximal aprés aménagement t |
I | 263 1's'ha 290wha | 1 3B2Ustha |
| 988 1is 98l I H 101005
% I 218% i 123%
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ANNEXE 1~ :  Carte d’identification des sous-bassins versants de Ia
modélisation hydraulique
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AFFAIRE n*15761 :
CCVBA MASSANE

ETAT ACTUEL

Représentation des hauteurs d'eau
pour une oceurence centennale

Résultats du 2470472020

Légende
[} Zane de projet
Modale 20_hauteur max. {m)
™ o01-005
0.05-0.1
01-0.15
0.15-025
0.25-0.5
05-0.75
0751
1-2
>z

20200204-Baument 93_2

AFFAIRE n"19761 :
CCVBA MASSANE

ETAT ACTUEL
Représentation des vitesses
‘

d pour une
centennale

Résultats du 24/04/2020

Légende
m 1 Zone de projet

W% 20200204-Batiment 93_2
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de l'aléa i

pour une occurence centennale

RRETTI

Légende

= 3 Zone de projet

ETAT ACTUEL

CCVBA MASSANE

AFFAIRE n*18761 :
Résultats du 24/04/2020

Aléa modére

B s fort

0 20200204-Batiment

ANNEXE 17 :  Estimation du flux de pollution dans les eaux pluviales
drainées

M 282
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CCVBA MASSANE 3

Type de réseau mis en place au niveau
du projet
MIN O

Choix des valeurs du flux poliuant

moy O

MAX @

O Unitaire Séparatif

AN

Surface Active (imperméabilisée) du Bassin Versant (projet) en ha

1 0.9107

Volume total ruisselé pour la pluie de rétérence

Hauteur de la lame d'eau de fa pluie annuelle de 24h

Surface Active Totale du Bassin Versant (projet+amont) en ha

2

68

en mm

3 3,9784 0,7215
2705 m?
M ar lles de polluant en Kg/Sa
MES | DBOS | DCO | N-NH4+ | Ntotal | Ptotal | Pbtotal | Zn total Cutotal | HCT | HAP
352 | 16 i 106 [ 2,3 | 22 | 04 022 | 02 03 | 3943 | 0,0002
Masse mobilisable en Kg pour I'événement le plus pénalisant ) 1]
MES | DBO5 [ bco } N-NH4+ | Niotal | Ptotal | Pbtotal | Zntotal | Cutotal | HCT | HAP
3516 | 15,7 | 1058 229 | 22 | 045 | o022 024 | 031 | 394 | 000018
i Flux polluant de I'événement mensuel
MES DBO5 DCO N-NH4+ [ Ntotal | Ptotal Pb total Zn total Cu total HCT HAP
enKam® | 0.1300 0,0058 0,0390 0,0008 0,0008 0,0002 0,0001 0,0001 0,0001 0,0015 | 0,0000001
pa—y 130,0 58 39,0 0.8 0,8 0,2 0,1 0,1 0,1 1,5 0,0001
> 1
2
=
2 I
x
m |
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AFFAIRE n"19361 :
CCVBA MASSANE

ETAT PROJET

Représentation des hauteurs d'eau
pour une occurence centennale

Résultats du 24/04/2020

Légende

AFFAIRE n°19361:
CCVBA MASSANE

ETAT PROJET
Représentation des vitesses
d'écoulement pour une occurence

centennale

Résultats du 24/04/2020

Légende
3 Zons de projet
Modéle 2D_hauteur max. {m)
05-1
™oz

I 20200204-Batiment 93_2
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ANNEXE 19:  Résultats de modélisation — Comparaison des états actuel et
projet
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AFFAIRE n"19361 :
CCVBA MASSANE

ETAT PROJET

Comparaison des hauteurs d'eau
pour une occurence centennale

Résultats du 24/04/2020

Légende

1 Zone da projet
Comparalson dea hauteurs d'ssu

e e
0.01-0.05
0.05-0.1
0.1-0.45
0.15§-0.25
0.25-05
056-1
1-2

€=

C=RR=TTI

AFFAIRE n*19361 :
CCVBA MASSANE

ETAT PROJET
Comparaison des vitesses
d’acoulement pour une occurence

centennale

Résultats du 24/04/2020

Légende

& 1 Zone de projet
Comparaison des vitsssss découtement (%)

BERENERRIR
3
8




AFFAIRE n°19361 :
CCVBA MASSANE

ETAT PROJET
Comparaison des vitesses
d‘acoulement pour une occurence

centennale

Résultats du 24/04/2020

Légende

1 Zone de projet

Comperaison dos vilesses d'écoulement (mis)
0.01-005

0.05-0.1

0.1-0.15

0.15-0.26

0.25-0.5

05-1

fapnsEase

CIRRETTI

AFFAIRE n*19361 :
CCVBA MASSANE

ETAT PROJET

Comparaison des aléas inondation
pour une occurence centennale

Résultats du 24/04/2020

Légende

1 Zone de projm
Comparalson des akéas inondation
. Aggravation dun palier
W Aggravation de 2 paliers

I 20200204-Babment 83 2
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—
L[ do g
— AFFAIRE n” 19761 : AMENAGEMENT DE LA ZONE DE LA MASSANE 3 4 Saint-Rémy de Provence _
ANNEXE 20
Calcul du volume utlle de la rétention par la méthode des pluies - T= 100 ans
Zone 3 DOTM13 Surface drainée Dabit de fuite : 20 1/s/ha
Caelficients de Montana 10ans S§= 47333 m' af= 0,040 m*/s
t<2h t>2h 4001/s
a= 75,000 75,000 Coeficient d'apport
b= 0,440 0,720 Ca= 0,80 Coefficient de sécurits
Csx 100
Pas de temps Surface active
g2 12,00mn Sact= 38148 m?
Temps Hplule Vap cum. Vap dt Oap Vcum afde af Vst
mn mm m* m* m'/h m*/dt m*/dt m*/h m*
" T
of of 0 0 of of 0,000 9 i
12] 152] 5808| 5808 29040 29 28,300 184, 57
24 112 o231 1527| -7634) 58 28,800| 144 4224
35) o 3582 -700 -3498) 0| 28,800/ 144 3495
43| 83 3156 426 -2129 115 28,800 144, 3001
80| 5 2851 295 1476} 144 28,300 144, 1717
7 %) 2640 m -1103 173 28,800 144 1487
24 65 2467 -173 B66| 202 28,800 144 2 26h|
95, 61] 2326/ 141 704 23q 28,800, 144/ 20
108 58 2209 117, -587) 259 8,800 144 1950
120 55 2109 100 ~500| 269 28,800 148 1821
132 43 1622 -487| 2436 317 28,800 144 1305
134 ) 1523 94| 492 346 28,600, 144 117
- . . 156) 18 1438 -85| -426) 274 28,800, 144 1063
ANNEXE 20 Note de calcul du volume de rétention par la méthode des 168 3 863 7 7 3 25,500 144 960
i 180, Y L297] 65 ~330) 432 28,800 144 865
— 192 2 1238 -59 -194) 51 28,800 144 77
piuies T30 ans 204 3 1185 5 254 490 2,300 144 96
216 | 1137 48 +239 518, 28,800 144 619,
228 23| 1094 43 -217| 547| 28,200| 144 547
240/ b 1054 40 198 57| 28,800 144 478
2524 7 1018 -36 -182 605 28,800 144 413
264 26| wwb— 34, 168 634 28,800) 144 351
176| 25 953 -31) -155| 662 28,800 144 291
288 24| 925 -29 ~144) 691 28,800 144 133
2 98 27 134 720 28,800 144 178
12 5 873 -25 125 749 28,800 144, 124
324 2 849 -23) -117| A 28,300, 144 2|
28 2 w8 -2 -110) 6 28,800, 144 2
e 2 87, -2 103, 835 28,800/ 144) o
360 21 787| -19| 97| 864 28,800 144 0|
372 20| 769 -18| -92| 853 23.,300| 144 0|
n4) 20| 752 17 -87 922 28,800 144 0
396 19 735| -6 82 90 28,300 144 0
408 19 7200 -16 -78 79| 28,800 144 o
20 13 705 -15 74 1008 28,800 14
432 18| H 14 -7 1037 28,800 144 0
444 18| 677, 13 67} 1065| 28,800 144 o
45| 17] 64 13 54 1094 28,800 148, 0
acg] 17 652 12 62 12 28,800 149, o
430 17 640 12 59) 1152 28,600, 144, 0
452 15 29 EH 54| 1131 28,800 144 0
504 16 618 -1 -54 1210 28,800 144, o
516 16 508, 10| -52) 1238 28,800 144 of
528 16 598, 10| ~50) 167 26,000 144 of
540 15 588 410 -ag| 1296 28,800 149 of
552 15 579 -9 -4g] 125 28,800 144 of
564 15 570 -9 -4 1354 28,800 144 o
576 15 561 -9 43 perey 28,500, 14 0
588, 15 553 -8 -41 1411 28,800/ 144 o
600| 14| 545 8] -40) 1440/ 28,300 144 o
612 " 537 8 -39 1489 28,800 144 9
624, 14 530 7 -7 1438 28,800 144 i
636 14] 523 -7 -38) 1526| 28,800| 144 o
648 14 516 7 -35 1555, 28,800 144 o
660) 13 509 7 N 1584 28,800 144, o
72| 13| 502 7 33| 1613| 28,800 144 o
684 13 a6 6| 32 1629 28,300 144, 0
35| 13/ 430 -6 -31 1870 28,800, 144 of
708 13 284 -6 30| 169 28,800 144 of
720 13 ars| 6| 29| 1720 28,800 144 of
732 12| 72 6| 28| 1757 28,800, 144| o
724 12 7| s -27] 1788 28,800 144 o
756, 12 262 5| -27] 1014 28,800 144 o
768 12 56| 5 -2 105 28,800 44 o
780 12| aa1) -5 25 1872 28,800 144 o
72 12 ass . -2 1901 28,800 144 [

BET CERRETT! Dossier de déclaration « loi sur I'eau » — Mai 2020 —Ind 0 W\N\' mw &
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-l CCVBA- Extension de la ZA MASSANE 3
Rue des Bauxites — 13200 SAINT-REMY-DE-PROVENCE

Temps Hplule Vap cum. Vapdt | Qap Vicum Qfdt at vst
nmn mm m { m m'/h mt/dt m?/dt m'/h m*
804 12 442 -5 =24 1530 2B,B00 | 144 0l
816 11 a7 -5 23 1958 28,800 144 o
828 11 a2 5] 23] 1587 28,800 144 0l
840 11 Q8 -4 22 2016 28,800 144 0
852 11 a3 -4 -22] 2045 28,200 144 0|
B64| 1 a9 -4/ 21| 2074 24,800 144 o
876 1 a15 -4 21 2102 23,800 144 0
283 u a1l -4 -20) 2131 28,800 144 0
900 11 w7 -4 -20) 2160 28,800 144 [
812 11 403 -4 19| 2189 28,800 144 Q)
924 10 399/ -4 19| 2218 28,800 144 0|
936 10 396 -4 18| 246 28,800 144 0|
948 10 392 -4 18 275 28,800 144 Q
960 10 389 -4 18 2304 28,800 144 0
972, 10 385 -3 17| 2333, 28,800 144 a
984, 10, 382 -3 17| 2362 28,800 144 0
936, 10 378 -3 -17| 2390 28,800 144 0
1008 10 758 -3 15| 2419 28,800 144 0|
1020, 10 a72] -3 15 2448 28,300 144 Q)
1032 10 369 -3 15 2477 28,800 134 0|
1044 10 366 -3| -15 2506 28,800 144 0
1056 10/ 363 -3 15, 2534 28,800 144 0
1068 9 360 -3 -15, 2563 28,800 144 q
1080 9 357 -3 14 2592 28,800 144 Q
1092 9 354) -3 14, 2621 28,800 144 0
1104 _ 9 351 -3 -14 2650 28,800 144 Q|
1116 9 349 -3 14 2678 28,800 144 4]
1128 9 346, -3 13 2707 28,800 144 0|
1140 9 343 -3 -13 2736 28,800 144 0
1152 9 341 -3 -13 2765 28,800 184 D
1164 9 338 -3 -13 2794 28,800 144 0|
1178 9 336 -2 -12 2822 28,800 144 0|
1188 9| 333 E -12 2851 28,800 144 0|
1200 9| 331 -12 2880 28,800 144 0
1212 9| 329 12 2909 28,800 144 o
1224 9 326 -12 2938 28,800 144 0|
1236 8| 324 -1 2966, 28,800 144 0
1248, 8 322 11 2995 28,800/ 144) [ . 0 « SEs .
6 s 520 1 3020 230 1 0 ANNEXE 21 :  Plan et coupe de principe du dispositif de gestion des eaux
1272 8| 317 11 3053 28,300 144 o
1284 8 315 11 3082 28,800 144 0| H
1296 B 313 -1%| 3110 28,800 144 0 t— :<—m _mm
1308 8 311 -10| 3138 28,800 184 0]
1320 B 309 -10| 3168 28,800 144 0
1332 8 307 10| Er 28,800 144 0
1344 B 305 10| 3226 18,800 144 0l
1356 L} 303 -10/ 3254 28,800 144 0
1364 L) 301 -10| 3283 28,800 142 0
1330/ L} 299 2| -9 312 28,800 144 0
Volume nécessalre de rétentlon : | 152 Ifm? Imperméabilisé
Temps de vidange du bassin : ,s0it1,7)
BET CERRETT! Dossier de déclaration « loi sur 'eau » —~ Mai 2020 ~ Ind 0

BET Gomett 170212020 page 212 152



o o o ey
EYVeysegroinay

AL DR SLLEY EH g

e
o

S
" =
= —
= g
CIRRETTI ot

EXTENSION N°3 DE LA ZONE D'ACTIVITE
"La Massane" 3 Saint Rémy de Provence

prase: AVP
Plan de principe des eaux | pjap N° 09
pluviales Ligonds
e
[t w1 roosme [Gowoe _tmatarm[mtorm | twimin
[ it obe~omane ——J nare B
== A !
et o P S w
= — \
— — = A ) IS | 2
oo o i - T
- i D)
o *
7 COUPE B.5' -
MAITRISE D'OUVRAGE Vue an pian &chalie 171000éma i
CCVBA Tract des coupes BB'm C-C H - ¢ o — - iz
o e % —ia [y i
TALLAE o8 Ak LLed 13210 - Semi Rémy Gw Prowence W gl — s
\
MAITRE D'OEUVRE T
G- B.ET. CERRETT! -
- i e \ COUPE CC' T - .
- Primeen N
41 10c OMHGE s 1 [P
CZRRETTI e e Pl | 1 -
e, N
N _x—
EXTENSION N°3 DE LA ZONE D'ACTIVITE = [
"La Massane™ & Saint Rémy de Provence -
Vue on plan échelle 1/10008me [ COUPE A-AY

erasz: AVP
COUPES Plan N° 10
e v [or e [ vcmnern

rd_| ouee Déngrations - obsamuations

Trace des coupes A-A"at DO







80UBAOId 8P AWy JUIES - 012 €1
$9SSEg SePBOUO S8p ONUBAY €7
se|lid|y-xneg sep egllep
S3AUNWIWICS 3P JINeUNUIIOD

39VHANO,Q ISIHLIVIN

NOILISOdWOD
ap ue|d

19-6T 2000T/T q epvd

In91IPW 1BISSOP “WNN 3||ayo3 a21pu) uejd N

¥ Emti

usseg | Jnenawg

_ Yd 0z0Z/£0/z0

aseyd aeg

«20UdN0Id 9p Awgy jules e auessepy e,

@MAIIOE,p 2UOZ B 3P £, U UOISUIIXT

14A1R1RI@AUoY|feNIde 0T OT 99 06 ¥0 _ |N_MIU
IONVHO - 00T 8 |_I_|H -

sugedsy,p any 28 —

1LLIYYID 139 Sugyy 2duady
I¥ANI0,A ISIHLIVIA

T

7

— K

uIsseq np 12 95501 NP US12IIUD

77777 N

29A135U02

W Y56
1107
Tz AQ 9]1924ed

B Y AN S i M A o TP T

281e| ap w/ 3p 2|e19d3A spueg

vZ A9 3||924ed
4 .

S220E Jnod s3208,p 3pNUAISS

Ly Ag 3|1924ed

=R

VT AS 1P OPTAS
£ Ad 9l|924Bd

19 e snjeL

13919 & 519A sa0edS3

13910 B JJoNodL

19315 € 53QOIUB UD 3PSShey)

9|geawiad JuswsuuoieIS

uonUBII AP BLOZ

anwLad

e

__510] s9p dwr

N ansepe)

¥¥C Ad S|ls24ed i

AUBEZ6T ¢ Vd 5uep sudwiod Y101

[BILTT: 80BHNS G0 00~
WS89 * B2BLNS YT AQ-
WTHG : BIBJINS LT AQ-
WUOT/ 1 2OBYINS ST AG-
WBES ¢ 90BJNS YT AG-

[WGBGET | B084INS (ST A IUBAR) THT AG- - = —4

LUITT * 3084NS 4T AG-
JUZEET ¢ 2IRUINS 7T AG-

£ 53JR4)SDPDI S2IUBIP[PI Sap 21SI7

vd S10Y 19puoy _ —

vd Np a533wiiad _ —
29/J35U0D UDNEIREIA I

0707 J91IA3} 10 3] NUSIGO

o|qejepaduonedepgp Jed syselsp eldq
J28euawe,p stwiad sioy JatduoH

7T Ad 3||2ued

opusbor

\

/ 8vC 2l192Jed

SirZ =@||=°d4ed







N _ 1y MaLRd@3UOYIIBNE 0T 0T 99 06 0 - -
| JUSWIDIBSSIN  sousnaug sp sy s - 01z ) to61  2005/1 9 Gvvd | Vd | owesosr 13 mawa JoNVHO - 001 18 |11-dd=0
| wU mmm_m JoAe wmm___&_/w-x_‘”_mma_. www mw__m_m\\hai £z Inanawy sa|ssop .E:zL anayd3 _ ad1pu| ueid .y aseyd _ sleq uissaq | anemowy sudeds3,p any 78 —
CoN 12 TN 1O1 sop SOUNLULLIOO Bp SINBUNRLILLGS D " S [ 11134330 138 Buoyy 2auady
°© ° ; ,9IUDA0Id 3P >EWE JUles g , JUesSSB|Al B, 3}IAI3de,p DUOoZ | ap g .U :O_mcwuxw_ .I.
NOILISOdINQD ®P UB|d  3ovHANO.Q aSHLIVN o | JYANI0A ISHLIVIA -_
2]gNaNASUOIU] 159 PUISIUCD 20edSd,| ‘98Nl B[R U l 1RUd

9%0€ B @HW| 158 |0S Ne asudwa,| ‘ounef e3fe u3 S10] s9p SN

909 B 331|152 [0S Ne aspdwd | ‘s1u8 ea|e ul ansepey -

ue des Bauxites
0
———cn

p— e




,gf -
2 .o"‘



e91e,p sed
olqied ealy
919POIN E9lY
Hod BV

sjuawineg
19{o.d ap suoz

9pua39]

0202/01/90 np syeynsay

(0T0Z 3iquiardag) sauaispd

9p anJd e| Jnod uorepuoul
eg|e,| ap uoyejuasatday

13f0dd 1vl3

ANVSSVYIN VaAJD
: 19461, 3YIvidV

WO NTTEFN | S DONNY



-

s



| LL-ddf=0

=)

woos Qs ]

egje,p sed
a|qied gy
19O BRIV
Mo4 egly

sjuswineg
19[04d op suo7

9puada

0202/01/90 np sie}nsay

(0T0Z 21qui=ndas) sauaiaya =
ap @nJd e| unod uonepuoul A,.._,__
egje,| 9p uoyeluasaiday

13NV 1vi3

ANVSSVIA VANID
: T9L6T,.U JHIvddY

s20Y \BMESNTEY ¢ x 23NNV






